Csirikné Czachesz Erzsébet
GONDOLKODASI STRATEGIAK 14 EVES TANULGK
NYELVLOGIKAI MOVELETEIBEN

A nyelvben mikodd logikai miveletek mindsége erGsen fiigg a kotdsza-
vak és kvantorok megértésétdl, helyes haszndlatidtdl. A logikai képességek
fejlodését elemzd hazai empirikus vizsgdlatok ritkdn foglalkoznak azzal,
hogy a logikus gondolkodds szempontjdbdl alapvetd jelentdségl nyelvi elemek
megértése hogyan fejladik.

Ebben a tanulmdnyban 14 éves tanuldk logikai feladatmegolddsaiban
taldlhatd gondolkoddsi stratégidkat vizsgdljuk.

Beszdmoldnk egy nagyobb szabdsi munka része. A JATE Pedagdgiai Tan-
székén Nagy Jézsef vezetésével évek dta folyik egy. képességfeltard kutatas,
amelynek egyik teriilete a 14 éves tanulék nyelvlogikai miveleteit szdndéko-
zik feltarni. E kutatds alapkoncepcidja értelmében az ember tanult képessé-
gei miveleti és dltaldnos képességekként irhatok le (Nagy, 1983). Harom mi-
veleti képességrendszer mérésére készitettiink eszkozoket. Az adatfelvétel
és -feldolgozds szakasza lezdrult, az elsd empirikus eredményeket kordbban
mar publik&ltuk (Csapd, 1983; Czachesz, 1983).

Terjedelmi korldtok miatt itt az elméleti hattérnek csak a fonto-
sabb elemeit foglaljuk Ossze. Bemutatjuk a nyelvlogikai képesség mérésére
késziilt tesztrendszer struktdréjét €s elemezzik 8 kijelentéslogikai feladat
megolddsaiban megnyilvdnulé tanuldi feladatmegolddsi médokat, gondolkoddsi
stratégidkat. :
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1. Nyelvlogikai képesség a szakirodalomban

A nyelvben, a nyelv dltal mikodd logikai képesség nemzetkozi szakiro-
dalma gazdag.

A logikai képességek fejlodésére vonatkozd kutatdsokat Piaget nagy-
hatdsi munkdssdga 6ta két f6 irdnyzatba szokds besorolni.

Az egyikbe Piaget és kovetbinek eredményei tartoznak, a mdsik egyet-
len kutaté nevével nem inkdbb kutatdsi témdkkal fémjelezhetd. Ez utdbbi pub-
likacidk elsdsorban a kognitiv pszicholégiai kutatdsok részterileteiként, a
deduktiv gondolkodds, a pszicholingvisztika, djabban a memdriakutatds cimsza-
vai alatt jelentek meg.

A Piaget-iskola eredményeit nem ismertetjiik, hiszen azok ma mar nem-
* csak a szakmai kbztisség altal, hanem szélesebb kirben is ismertek. (Piaget-
Inhelder, 1967; Piaget, 1970)

A mdsik kutatdsi irdnyba tartozé kdzlemények — a pszicholingviszti-
kai publikécicdkat kivéve — alig hatottak a magyar szakirodalomra. Inkabb az
a jellemzd, hogy néhdny hazai szerzd sziikségtelennek tartja a logikai mave-
letek fejlddésének kutatdsdt. Ugy érvelmek, hogy ily médon nem ismerhetd
meg a teljes emberi gondolkodds, mivel az ember nem vagy nem csak a logika
szabdlyai szerint gondolkodik. Ez igaz, de tovdbbra is ott a kérdés: hogyan
gondolkodnak az emberék (gyerekek), amikor logikai miveleteket oldanak meg?
Hogyan, milyen tényeztk hatdsdra csindljdk mdsképpen, és van-e a vdltozés-
nak valamilyen irénya? Ez a "mdssdg" a nyelvi performancia vdltozédsdval mi-
lyen viszonyban van? '

A Piaget-iskoldtdl magukat elhatdrold kutatoktdl mutatunk be hdrom
tanulmdnyt, amelyekbdl az elsd a gyermek deduktiv gondolkoddsdt, a mdsodik
kovetkeztetési formdit, a harmadik pedig logikai kdtdszavainak a fejlettsé-
gét vizsgdlja.

Neimark—Slotnick (1970) szerzfpdros amerikai gyermekekkel végzett
kisérlete sordn a nyelvben leggyakrabban eldforduld logikai miveletek meg-

. értését vizsgdlta kétféle feladattipusban. E18szor képek segitségével,
majd verbdlisan megfogalmazott 411itdsokban.
Két kérdésre kerestek vélaszt:

1. Mennyire értik a 10-14 éves gyerekek a leggyakoribb logikai md-
veleteket reprezentdld "és" és "vagy" kotbszavakat?

2. Mikor kodnnyebb a megértés: ha szimbdlumok (képek, rajzok) se-
gitségével torténik a megoldds, vagy ha a teszt és a vdlaszada-
si lehetOség is csak szavakban van megfogalmazva?

A képi (képek segitségével mégfogalmazott) feladatokban az igaz—
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hamis alternativat madarakat €s virdgokat dbrdzolé rajzok jelképezték, ame-
lyek "igaz" esetén fehérek, "hamis" esetén feketék.

A masik tesztszéria egyszerl, konnyen érthetd mondatok igazsdgérté-
keinek megitélését kérte a kisérleti személyektél. Mindegyik sorozatban két
vdltozd szerepelt. El6szor konjunkcidval, majd diszjunkcidval Osszekapcsol-
va, mindegyik &11it6, részlegesen tagadd és tagadd formdban. Tehdt a kovet-
kezd szerkezetl feladatokat fogalmaztdk meg eldszor képi, majd verbdlis for-
maban:

aAb, 7aAb, aA b, 3 A1bg

aVb, 7aVb,aVv 1b, aV1b;
ahol a A = konjunkcid, V = diszjunkcié, < = negdcid, a,b = szavak vagy

képek.

A diszjunktiv feladatok verbdlis megfogalmazésaiban a '"vagy" kotd-
sz6t a kovetkezd szavakkal egészitették ki: "egyik vagy masik, devlehet
mindkettd is". Ezt azért 14tték sziikségesnek, mert kordbbi vizsgdlatok (1.
pl.: Nitta-Nagano, 1966) egyértelmien bizonyitottdk, hogy a "vagy" kitbszét
a kisérleti személvek nagy tobbsége kizird "vagy"-ként értelmezi. Kisérleti
személyeik 85-90%-a jdl oldja meg a konjunktiv szerkezetd feladatokat, a
diszjunktivakat csak 15-20% tudja helyesen megoldani. (N = 30 gyerek) A
"vagy" kotfszé szabdlydt még a kiegésziid magyardzattal egyiitt is csak kevés
gyerek érti meg. Mdsodik kérdésiikre kapott vdlaszuk érdekesebb: mindegyik
életkorban (10-11-12-13-14 évesek) jobbak a verbdlis feladatmegolddsok a
képieknél.

A szerzok azt a kiovetkezietést vonjdk le, hogy a konjunkcidé mivele-
te még a Piaget-szerinti konkrét miveletek szakaszdban kialakul, a diszjunk-
ci6 csak a formdlis mdveletek szakaszdban, valamint azt, hogy a manipuldcié
lehetfsége (a képi feladatok esetében) nem kdnnyiti a feladatot, inkdbb ne-
hezebbé teszi.

Neimark-Slotnick a logikai miveletek vizsgdlatdval a deduktiv gon-
dolkodas fejlettségét kivantak jellemezni. Shapiro és 0'Brien (1970) a gyer-
meki kovetkeztetésformékbsl vizsgdlt néhdnyat. Csak verbdlis teszteket ké-
szitettek, amelyeket azonban kétféleképpen fogalmaztak feladattd. Az els6 e-
setben egy lehetséges konklizidét kérddmondattd fogalmaztak, majd ennek az i-
gazsagértékét adllapitottdk meg a kisérleti személyek.

Nézziink egy példat!
Ha ez itt a 9. szoba, akkor ez a negyedik emelet.
Ez a 9. szoba.
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Ez a negyedik melet?
a/ Igen b/ Nem
A mdsodik tipusd feladatokban harmadik vélaszlehetdséget is megadtak, amely
igy hangzott. "Az informdcié nem elégséges."

Az egyenként 22 itembdl 4116 teszteket 6-8 és 13 éves gyerekek cso-
portjaival oldattdk meg. (48-48 £G) Mindegyik életkorcsoportban azt tapasz-
taltédk, hogy a kisérleti személyek nem érzékelnek kiilonbséget a "ha... akkor"
65 az "akkor és csakis akkor" tipusd székapcsolatok kozott. Tehdt implikacid
helyett ekvivalenciaként kezelik az adott miveletet. Forditva is eldfordul,
de ritkdn. A ket életkorcsoport megolddsi szintje kozott a fiatalabbak ja-
vdra van csekély kiilonbség. Azt a hipotézist fogalmazzék meg Gsszefoglald-
Jukban a szerzbk, hogy a gyermeki logika dtalakuldsa felndtt logikdva telje-
sitménybeli visszaesésekkel jarhat.

Greer (1978) kisérleti eszkdzei hasonldak a magyar dltaldnos iskold-
ban haszndlatos logikai készlethez. Tesztjeiben a vdltozdék a formdk és a szi-
nek. Egy-egy dbrasorozatbsl kell a megadott utasitdsnak megfelelden jeldlni
a rajzokat.

Pl.: Karikdzzad be azokat az dbrakat, amelyek kicsik és fehérek!
Greer feltételezi, hogy ha kisérleti személyei az utasitdsban foglalt "és'"-t
megértik, akkor megtaldljdk a helyes megolddst. Nem vizsgdlja a kijelentés
teljes igazsdgmdtrixdnak a mikodését. Ha a vdlasz helytelen, akkor gy te-
kinti, hogy az adott kijelentés teljes igazsdgmdtrixdra vonatkozdan az.
Eredményei és kivetkeztetései hasonldak a masik két tanulmdnyban megfogalma-
zottakhoz. Ugy taldlta, hogy a diszjunkcidt reprezentdld "vagy" kiotdszdénak
a helyes interpretdldsa okozza a legttbb nehézséget.

Osszefoglalva az idézett szerzék irdsait megdllapithatjuk, hogy a

logikai képesség (gyakran logikai performanciaként emlitve) fejlettségét
elsosorban a konjunkcid, diszjunkcid és a negacid miveleteivel mérik.
Shapiro-0'Brien (1970) az implikacidét és az ekvivalencidt is szémba veszi.
E miveleteket halmazelméleti vagy nyelvi-logikai interpretdcidjd feladatok-
kd fogalmazzdk. Mindkét feladattipusban kiozos az a vonds, hogy verbalis ki-
fejez6eszkoz (logikai kitdszd) megértése a legfontosabb, fejlettséget befo-
lydsold tényezd.

Mivel mindegyik tanulmdny angol anyanyelvii gyermekekrdl késziilt,
felvetddik a kérdés, hogy vajon, hogy jelentkezik ez a magyar nyelvben, ma-
gyar gyerekek logikai feladatmegolddsaiban?

Tovdbbi kérdésék: a feladatok helytelen megoldasa mit jelent? A tel-
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Jes igazsagmdtrix, vagy csak néhany sora nem j6? Ugyanazon személyek kije-
lentés-, és predikdtumlogikai feladatmegolddsai milyen jellemzoket mutatnak?
Ha valaki j6l értelmezi az un. alapmiveletek logikai kotGszavait, akkor
tud-e helyesen kiovetkeztetni? .

Ilyen és ehhez hasonld kérdésekre keresi a véalaszokat az a sajat
vizsgdlatunk, amelyrdl a bevezetében irtunk.

2. A tesztek felépitése

Ebben a részben roviden bemutatjuk a logikai képesség mérésére ké-
szitett tesztjeink strukturdjdt, valamint azokat a feladatokat teljes ter-
Jedelmikben, amelyek segitségével a tanuldi stratégidkat kivanjuk bemutatni.
A logikai miveletek teljes rendszerét kivdntuk vizsgdlni, ezért az 1. tdbla-
zatban megadott alapmiveletekb6l kiindulva négy véltozdé és harom mivelet
szerepeltetéséig a kombinatorikailag lehetséges és nyelvileg is megfogalmaz-
hatd vdltozatokat fogalmaztuk feladatta.

Mivel a logikai szakirodalomban, de kiilondsen a tankonyvekben a mG-
veletek elnevezése mds és mas, sajdt haszndlatra és a tanulékat nem elriasz-
tandd neveztiik "411it6 kapcsolds"-nak a konjunkcidt, "megfeleltetés"-nek az
ekvivalencigt stb. A mlveletek tipusat azonban az 1. tédbldzatban olvashatd
értéktablazat egyértelmien definidlja.

A kijelentésképzés feladatsor (2. tabldzat) kijelentések Osszekap-
csoldsdnak lehetdségeit vizsgdlja. A feladatok nyelvi megfogalmazdsa igen
sok nehézséget okozott, szamos esetben nem is sikeriilt, vagy utdlag bizonyo-
sodott be, hogy a szdvegezés nem egyértelmlG. Az értékelésbdl ezeket a fel-
adatokat kihagytuk.

A kovetkeztetés-tesziek kijelentéslogikai (egyedi kdvetkeztetés) és
predikdtumlogikai (4ltalédnos kovetkeztetés) feladatokat tartalmaznak (3.t8b-
lazat).

A teljes tesztsorozattal 14 éves gyerekek reprezentativ mintdjén
mértink (kb. 600 tanuldval). A fejlddés menetét megismerendd két kisebb min-
tan (200-200 f6) 11 és 17 éves kord tanuldékkal is elvégeztik a vizsgdlatot.

A mérés és az Osszefliggésvizsgdlatok eredményeit masutt ismertet)iik.
A tesztek instrukcigjat, megfogalmazdsi médjdt azokon a feladatokon illuszt-
rdljuk, amelyek segitségével a 14 éves tanulék stratégidit elemezziik.

(4. tablédzat)
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1. tablazat

A vizsgdlt logikai miveletek értéktdblazata

Osszefér- Megfe- Felte-

£111t6 Tagadd Kizaré Kapcsold | 2err o Y e tele.

p q kapcsolds kapcsclds vdlasztds vdlasztds

vdlasztids tés z6s
P AG pil q pVag pVvag pll g p&Pq p =g

+ + + — - + - + +
+ — —_ —_— + + + . —
- + — — + + + - +
— —_ —_ + — — + + +

+ = igaz

— = hamis

A kijelentésképzés (3. tdbldzat) feladatai kizil az "411itd kapcsoléas" a, b,
e, h; a "tagadd kapcsolds" a, b, c, h feladatait tartalmazza a 4. tdbléazat.
Elst 1lépésként az egyes feladatokat csak egyféleképpen értékeltik. A "Tények"
cimszd alatt nyelvileg megfogalmazott értéktabldzat valamennyi sorardl kilon-
kilon elddntottiik, hogy helyes-e a megolddsa. Ahdny helyesen kitdltdtt sor
volt az értéktablazatban, annyi pontot kapott a vdlaszold. A kétvdltozds mi-
veletekben a lehetséges értékek 0-4-ig, a hdromvdltozésakban 0-8-1g terjed-
tek. Adott feladatnak természetesen csak egyfajta jo megolddsa van. A meg-
0ldds mdr akkor helytelen, ha az értéktdblizat (igazsagmitrix) egy sora nem
36. )

A részletesebb elemzésben azt vizsgdltuk, hogy a tanulék a helyes
megolddson kiviil még milyen megolddsi médokat, mésnéven-milyen gondolkodési
stratégidkat kovettek. A stratégia szdt olyan értelemben haszndljuk, aho-
gyan azt Kirti Istvdnné (1982) konyvében idézi: “A stratégia a problémameg-
o0ldés mddja, olyan kognitiv folyamat, amely az elhatdrozassal kapcsolatos
és egy meghatdrozott cél elérésére irdnyul."
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2. tablazat
A kijelentésképzés feladatainak miveletrendszere

iz:g;ek Kapcsolatképzés ié‘sjg;ek Feltételképzés
) a) pAaq =i a) =
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3. tablazat
A kbvetkeztetés feladatainak miveletrendszere

Szub- Szub+|
Eeiz Egyedi kovetkeztetés tesz-| Altaldnos kiovetkeztetés
e : tek
a) p=aq b) p=>qg a) ¥x(Gx>» Sx) b) ¥x(Bx>1Tx)
p 19 ¥x(Mx> Gx) ¥x(0x> Bx)
g q 1P ¥x(Mx> Sx) ¥x(0x1Tx)
w
—
N c) pVaqg d peq —
g 1p p 5 c) ¥x(Rx>Mx) d) ¥x(Dx> Ax)
w qQ q = ¥x(0x=> Rx) Ix(Fx A Dx)
< _ _ = ¥x(0xTMx) Ix(Fx A Ax)
9 | e pVag £) pVg @
= 1p p //t o
O q RS e) Wx{Mx»1Ex)
S Ix(Hx A Mx)
g p ‘?q n p 77 g Fx(HXMEX)
q r q r
rAp IpA g
— a) W(Ex®» Vx) b) ¥x(Cx»INx)
a) pVq b) p=>q 5 Wx(Tx>1x) Ix(Sx A Nx)
. p/g pV q =< WX (TxExX) Ix(SxATCx)
] - - =
E pVa ipA g 2 | c) Wx(Kx> Ix)
N ) ) ) 2 Ix{(DxA1Ix)
x c) p/Qq d) p=q &
% p_=q V. q g Ix(Dx ATKx)
o~ ap q
o — | a) Ix(ZxAFx) b)) wx(Dx=» Kx)
— <T ii
5 e) pe>q £)p =g N x(Zx» Sx) Ix(Dx=> Ux)
< P/ g q//t = Ix(Sx AFx) Ix(Ux A Kx)
= p//q p=r = -
= | ) Ix(UxnaFx)
" ) } , = % (Ux= Bx)
wl a b = =
E P =$9r p = ? % Ix(Bx mFx)
N Jp=r p=r
i
X
= 2 | a) ™(Sx» Ex) b) Ix(ExATx)
é c) pVag d) Ip A g g ¥x (Ex>1Bx) Vx(Tx2 0x)
&~ &rT
@ = ot 2 ¥x(Bx»15x)  3x(Ox NEx)
o =
— o
k= e) p=>q ol ) wx(Kx2mwx)
o ger it Ix(¥x A Dx)
b p=>rT = -
Ix(DxAWKx)
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4. tablszat
Az elemzéshez felhaszndlt feladatok

Gondosan hasonlitsd Sssze a kijelentést a felsorolt tényekkel, és dllapitsd
meg, hogy melyik ténnyel valé osszehasonlitdsban igaz, melyikben hamis a
kijelentés.

Minden tényt egyenként hasonlits Ossze a kijelentéssel!

Amennyiben igaznak taldlod, a tény eldtti betljelzést karikdzzad be.
Ha a megitélésed szerint hamis, akkor a tény elétti betljelzést hizzad &at!

1. Palika kijelentése: ESIK AZ ESO ES FUJ A SZEL.

Tények: A. Esik is, meg fuj is.
B. Esik, de nem fdj.
C. Nem esik, de faj.
0. Nem esik, és nem is fdj.
2. Janos kijelentése: MA NEM FELETEM SEM MATEMATIKABOL,SEM MAGYARBOL .
Tények: A. Matematikabdl is, és magyarbdl is felelt.
B. Matematikdbsl felelt, de magyarbdél nem.

C. Magyarbdl felelt, de matematikdbdl nem.
D. Sem magyarbdl, sem matematikabél nem felelt.

3. Zsolt kijelentése: VETTEM A BOLTBAN FUZETET, TOLLAT MEG CERUZAT.

Tények:- A. A boltban fiizetet is, tollat is és. ceruzat is vett.
boltban fizetet és tollat vett, de ceruzdt nem.
boltban fiizetet és ceruzét vett, de tollat nem.
boltban fiizetet vett, de ceruzdt és tollat nem.
boltban ceruzdt és tollat vett, de fiizetet nem.
bolthan tollat vett, de ceruzdt és fiizetet nem.
boltban ceruzdt vett, de fiizetet és tollat nem.
boltban se fiizetet, se tollat, se ceruzat nem vett.

ITOOMMOoOO
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4. Géza kijelentése: A BOLTBAN FOGKEFET £S FOGKREMET VAGY SZAPPANT VESZEK,
DE LEHETSEGES, HOGY MINDEGYIKET.

Tények: A. Fogkefét és fogkrémet nem vett, csak szappant.
B. Fogkefét és szappant vett, de fogkrémet nem.

C. Fogkefét vett, de szappant és fogkrémet nem.

D. Fogkefét és fogkrémet vett, de szappant nem.

E. Fogkrémet és szappant vett, de fogkefét nem.

F. Vett fogkefet, fogkrémet és szappant.

G. Fogkefét és szappant nem vett, csak fogkrémet.
H. Nem vett se fogkefét, se fogkrémet, se szappant.

5.- J6zsef kijelentése: MASKOR NEM MEHETEK EL KIRANDULNI, CSAK AKKOR, HA
SZAMTANBOL 1S £S TRASBOL IS OTOST KAPOK, DE AKKOR
ELMERETEK. - :

Tények: A. Szdmtanbdl nem kap otost, csak irdsbél és nem mehet kirdndulni.
B. Szémtanbdl és irdsbdl sem kap otiost, és nem mehet el kirandulni.
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Szémtanbdél ©tost kap, irdsbél nem, és nem mehet el kirdndulni.
Szamtanbdl nem kap otdst csak irdsbdl, és elmehet kirdndulni.
Szamtanbdl 6tost kap, irdsbsl nem, és elmehet kirdndulni.
Szdmtanbdl is, irdsbdl is dtdst kap, és elmehet kirdndulni.
Se szamtanbol, se irdsbdl nem kap dtost, de elmehet kirdndulni.
Szdmtanbdl is és irasbdl is otost kap, megsem mehet el kiran-
dulni.

6. Vince kijelentése: ESTE SE NEM TANULOK, SE NEM JATSZOM, HANEM OLVASOK.

Tények:

7. Norbert

A.
. Tanul is, olvas is, de nem jdtszik.

TIToOmMmMmMoOm

Tanul is, jdtszik is, de nem olvas.

Nem jdtszik, nem olvas, csak tanul.

Nem tanul, csak jdtszik és olvas.

Nem tanul és nem olvas, csak jatszik.
Nem tanul, nem jatszik, csak olvas.

Nem tanul, nem Jat521k de nem is olvas
Tanul, Jat521k és olvas.

kijelentése: KARACSONYRA SE SAKKOT, SE TOLLAT, SE KDNYVET NEM

Tények:

KAPTAM.

A. Kardcsonyra sakkot és tollat nem kapott, de konyvet igen.

B. Kardcsonyra sakkot nem kapott, de tollat és konyvet igen.

C. Kardcsonyra se tollat, se sakkot nem kapott és konyvet sem.
0.
E
F
G
H

Kardcsonyra sakkot is, tollat is kapott, de kdnyvet nem.

. Kardcsonyra sakkot kapott, de tollat és kinyvet nem

. Kardcsonyra sakkot is, tollat is, kﬁnyvet is kapott.

. Karacsonyra tollat kapott de sakkot és konyvet nem.

. Kardcsonyra sakkot és konyvet nem kapott, de tollat 1gen

8. Erzsébet kijelentése: HOLNAP CSAK ABBAN AZ ESETBEN MEGYEK EL AZ ISKOLABA,

Tények:

HA SE A FOGAM, SE A FEJEM NEM FAJ, AKKOR VISZONT
ELMEGYEK.

Elmegy az iskoldba és nem fdj a foga, és a feje sem.

Elmegy az iskoldba, a feje faj, de a foga’ nem.

Elmegy az iskoldba, pedig a feje is, a foga is f4j.

Nem megy el az iskoldba, pedig se a foga, se a feje nem féj.
Nem megy el az iskoldba, nem f4j a foga, csak a feje.

Elmegy az iskoladba, nem fd) a foga, csak a feje.

Nem megy el az iskoldba, és f4j a foga is, meg a feje is.
Nem megy el az iskoldba, féj a foga, de a feje nem.

3. Gondolkodédsi stratégidk

A 4. tdbldzatban, az eredeti helyiikrdl kiemelve és az elemzés sor-

rendjében szédmmal elldtva megtaldlhatéak azok a feladatok, amelyek segit-

ségével jellemzd gondolkoddsi stratégidkat mutatunk be. ElsOGsorban két mive-

letre (a konjunkcidra és megforditdsara) koncentrdlunk, de a diszjunkcidrél
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és az ekvivalencidrdl is kozlink adatokat.

A kétvaltozés miveleteket elvileg 16-féleképpen, a hdromvaltozésakat
256-féleképpen lehet megoldani. Ha a vdlasztds sorrendje nem kotott és egy-
szerre tobbet is lehet vdlasztani, akkor kombinatorikailag ennyi az dsszes
lehetséges eset szama 4 és 8 soros értéktdblazatok esetén. Minél tobbféle
megoldds (gondolkoddsi stratégia) jut egy feladatra, anndl kevésbé értik a
tanuldk a logikai kotGszdé/k/ dltal reprezentdlt szabdlyt.

Az 5. tdbldzatban Osszefoglaltuk a stratégidk elemzése szempontjdbdl
legfontosabb adatokat.

Az elsd oszlop a feladatokat a 4. tabldzat sorrendjében formalizdl-
tan tartalmazza. A masodikban az adott értéktablazat tényei kozul azt, vagy
azokat a bet@jeleket tiintettik fel, amely/ek/ az adott feladat jé megolddsa
esetén igaz minGsitést kaptak. A tanuldk szdma utdn kovetkezd oszlopban a jo
megoldds bet(jeléhez hasonléan egy-egy betiivel vagy betlkombindcidval jelsl-
tiik azokat a tanuldi stratégiskat, amelyeket 10-nél tdbb tanuld alkalmazott.
Az utolsé eldtti oszlopban a hibdtlan megolddsok szdzalékardnyait, az utol;
soban az adott feladatban el6forduld dsszes realizdlt megoldasi méd szdmdt
tintettik fel.

Az 1. feladat /p A g/ értéktablazatat 16 féleképpen lehet kitdlteni,
a tanuldk 12-féle médon gondolkodtak. A jé megolddson kiviil egy stratégia-
fajta figyelemremélid: 25 tanulé Ugy értelmezte az "és" koibszot, mintha
"akkor és csakis akkor'" szdkapcsolat lenne. Vagyis konjunkcié miivelete he-
lyett ekvivalenciat értettek.

A 2. feladat /p || q/ szintén két vdltozot tartalmaz, de itt mar a
tanuldi stratégidk szdma harommal tobb. 13-man igaznak taldljdk a kijelen-
tést, ha az elsd tagja igaz és a masodik hamis, l4-en pedig csak akkor tart-
jék igaznak, ha mindkét tagja igaz. Tehdt konjunkcidként értelmezik.

A 3. feladattél /p | g | 1/ kezdve a kijelentések hirom valtozot
tartalmaznak, két logikai mlvelettel osszekapcsolva. A feladat akkor a leg-
egyszerlbb, ha a valtozdkat konjunkcidval kapcsoljuk. Mégis 43-féle tanuléi
stratégidt taldlunk ebben a feladatban. Egyetlen megolddsi méd fordul eld
10-nél tobb tanulé feladataiban, amely szerint az dsszetett kijelentés ak-
kor igaz, ha egyszerre mindegyik tagja igaz és mindegyik tagja hamis. Ugyan-
ezt a jelenséget figyelhetjilkk meg az 1. feladatban is.

A 4. feladat /p | q/V r / els6 tagja konjunkcidt, mdsodik diszjunk-
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5. tdbldzat
Tanuldi strategidk

A 36 A 10 folotti - . A feladatra
Adott feladat- T s A traté- . [CToNTE
"0-  regoldasi stra- OYSKOTisdggal ;Y TS T juts kiilonbs-
Feladat oldds o L . e eloforduld . - z6 tanuléi
beti tégidt kovetd PR té tanulék P
etl- o nulek szama stratégidk (%) stratégidk
jele/i/ betdjele szama
1. p/\g A 525 A 89,9 12
25 AD
2. pllg D 515 D 88,7 15
13
14
3. pAghr A 509 A 87,2 43
14 AH
4. /phg/Vr ABDEF 15 ABDEF 0,2 74
136 F
13 AF
15 AD
12 BF
38 DF
29 D
191 ADF
5. /phg/ @ r ABCF 118 ABCF 21,9 64
15 C
1 BF
1 BCF
250 F
6. /pllg/ v F 404 F 69,7 59
22 C
16 D
14 E
14 G
11 H
7. /plig/llc C 453 C 77,6 57
22 3
11 G
8. /pllg/ & r AEGH 86 AEGH 15,9 65
202 A
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AJS  pdott feladat- A 10 TOLOLH ) g4 o4pope. A feladatra
M29~  megoldssi stra- gyakorisaggal giat valasz- Jut6 kiilonbo-
Feladat oldds téqiat Kovets el&fordulé 16 tanuldk z6 tanuldi

betd- tagulék oyara  Stratégidk % stratégiak
jele(i) betijele széma

95

24

15

ci6ét tartalmaz. A kijelentés csak akkor hamis, ha az utdtag és az eldtag e-
gyik vagy masik, illetve mindkét tagja egyiitt hamis. (Tehat, ha a C, G, H-
val jeltlt tények hamisak. Ldsd még: 1. tdblézat.)

136 tanuld csak akkor fogadta el igaznak az Osszetett kijelentést,
ha egyszerre valamennyi tag)a igaz, vagyis konjunkcié és diszjunkcid kapcso-
lata helyett két konjunkcidt oldott meg.

191-en akkor is hamisnak tekintették a kijelentést, ha az egyik tag-
Ja igaz.

Bar a kétvdltozds, diszjunkcidval kapcsolt kijelentés részletes e-
lemzését még nem végeztik el, azt mar mondhatjuk, hogy a kiegészitd, magya-
rdzd fogalmazds ellenére sem tudjdk a tanuldk, hogy a "vagy" logikai kotd-
szénak mi az értelmezési szabdlya.

Az 5. feladatban /pAg/¢yr 64-féle stratégidt taldltunk. Leggyako-
ribb az a megoldédsi méd /F/, amely sordn a masodik miveletet is konjunkcié-
ként értelinezik a tanuldk.

A 6. feladat /plla/&p r 59-féle realizalt stratégidja magasabb szin-
10 értettséget jelez. Itt a figyelemre méltd, hogy a "sem-sem" székapcsolat-
tal kifejezett miveletet is konjunkcidként interpretdlja szdmos tanuld.

A 7. feladat csak "sem" miveletet tartalmaz, tehdt ugyanazon érték-
tébléza% van a kijelentések hatterében. A 22 tanulé mégis "és"-sel Bsszekot-
ve levdnek értelmezi az bsszetett kijelentést, tehat ebben az esetben is
konjunkcid-értéktabldzatot készit.

Az utolsé feladat /pll gr 65-féle tanuldi stratégidja kozil azt
kdvette a legtobb tanuld, amely szerint abban az esetben igaz a kijelentés,
amikor mindegyik tagja egyszerre igaz. Ebben az esetben is az ekvivalenciat
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jelzd szdkapcsolat konjunkcidt kifejezévé értelmezddott &t a tanuldi megoldd-
" sokban. ‘

Ugy tlnik, hogy a "legtermészetesebb" tanuléi gondolkoddsi straté-
gia az elvégzendd mivelettdl fiiggetlenil a konjunkcié szabdlydt koveti. De
még ez a jelenség sem érvényesiil kiovetkezetesen. Mint a fenti esetekben
lathattuk, ha konjunkcid értéktdblazatdnak helyes kitdltése a feladat, akkor
viszont ekvivalenciaként is értelmezik a tanulck.

Az idézett angol nyelvi tanulmidnyokban azt 1dttuk, hogy a diszjunk-
ciét kifejezd kotdszd jelentéstartalmat az angol anyanyelvi gyerekek kevésbé
értik, mint a konjunkcidét. Ezt a mi eredményeink is aldtdmasztjdk.

Az angol adatokat annyival tudjuk kiegésziteni, hogy a 14 éves ma-
gyar tanuldk helytelen feladatmegolddsaikban leggyakrabban az "és" stratégi-
4jat kovetik. Kivételt képeznek azok az esetek, amikor konjunkcié helyett
ekvivalencidt oldanak meg a tanuldk.

Szamunkra a legfontosabbnak tind konkluzidé az, hogy valamennyi logi-
kai alapmivelet értelmezését valamilyen formdban tanitani sziikséges az isko-
laban. Nem elég a logikai készlettel valdé manipuldltatds, a miveleteket
nyelvileg is el kell sajatitani.
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