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AZ OKTATASTECHNIKAI ESZKOZOK ES ANYAGOK
ALKALMAZASANAK
NEHANY ELVI KERDESE ES EGY VIZSGALAT TAPASZTALATAI

Az iskolai oktatds egyik alapveté feladata a felnovekvS nemzedék felkészitése az életre,
a jovbeni feladatok elldtdsdra.-Eppen ezért nem tekinthets véletlennek, hogy az iskola
mint intézmény a tirsadalmi érdeklodés kozpontjdba keriilt. Az iskoldt évszdzadok ota
olyan intézménynek tekintik, amely a maga egész tevékenységével jelentGsen hozzdjirul a
személyiség sokoldali fejlesztéséhez és ezen keresztiil a tirsadalom fejlédéséhez is.

»A torténelmi fejlédés folyamatdban — irja Rubinstein — a munka formdi egyre tokéletesebbekké
vilva egyszer s mind egyre bonyolultabbak is lettek. Ennek folytdn a munkatevékenységhez sziikséges
ismeretek és készségek elsajatitdsa egyre kevésbé lehetséges maganak a tevékenységnek a sordn. Ezért a
tovabbi, tulajdonképpeni termeld jellegli munkatevékenységre valé felkésziiléshez szikségessé vilt,
hogy a tanulds, a mds emberek kordbbi munkdjinak édltaldnositott eredményeit elsajatité tanulmanyi
munka a tevékenység kiilon tipusaként vdljon ki. Az emberiség kijelolt erre egy kiilon id8szakot a
felndvekvé ember életében, €s olyan specidlis létezési formdkat teremtett szamadra, amelyekben a
tanulds alaptevékenység: Goethe szavaival szdlva a »mesteréveket« megel$zik a »tanuldévek«.”!

A tudomdnyok fejldése, s ennek egyre gyorsulé iiteme, az Uj korszerii gépek,
berendezések létrehozasival s djabbak kifejlesztésével sziinteleniil fokozza az azokat
kezel§, izemeltetd emberrel szemben tdmasztott kovetelményeket. Ez a fejlédés visszahat
magdra az iskoldra is, s éget6 sziikségszerliségként veti fel a sziintelen meguijulds
problémdjit. Ezek az igények elsGsorban a korszerd tartalom és az eredményes tanitds-
tanulds kérdését érintik. A felhalmozédott ismeretek "széles kore és egyre fokoz6dé
novekedése mind nehezebb feladatok elé dllitja az iskoldt, amely a maga inercidjandl
fogva, csak nagy faziskéséssel tudja kovetni ezt a gyorsuld iitemet, s ennek kovetkeztében
mind nehezebben tudja teljesiteni a vele szemben tdmasztott igényeket. Az az ellentmon-
dis, amely a mérhetetleniil felduzzadt ismeretanyag és az ennek feldolgozdsdra fordithaté
id6 viszonylag csekély novekedése kozott tapasztathaté — a tartalmi korszerdsités
periédikusan visszatérd, s egyre szifkiil periddusokban ismétlédd, munkdlatai mellett —
egyre erdteljesebben veti fel az iskolai oktatdsnak a kordbbiaknal eredményesebb
megval6sitisit. A modszertani korszerisités, amely szakadatlanul folyik, s dllandé eleme
az iskolai munkdnak, nagymértékben jirul hozzd az eredményesség, a hatékonysdg
noveléséhez.

1Sz. L. Rubinstein: Az édltaldnos pszicholdgia alapjai. Bp. 1964. I1. 92€.
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Térténeti visszapillantds

A neveléstorténet tanisdga szerint ez a probléma sem ujkeletd. Hosszu évszdzadokon
keresztiil kozponti kérdésként kezelték, s szinte sohasem keriilt le a napirendrél. Hol
erSteljesebben, hol pedig mérsékeltebben, de mindig megtaldlhaté volt az iskolai munkat
érintd megnyilatkozdsokban, biralatokban, de a pedagdgia haladé képviselsi kérdésfelte-
véseikben sziinteleniil napirenden tartottik ennek a problémanak a kordbbiaknil eredmé-
nyesebb megolddsdt. Sziinteleniil keresték azokat az alapokat, amelyeken a megismerés
felépiil, s amely a gyermeki megismerésre a leginkdbb jellemz8, s eziltal azt gyorsabba, s
egyben hatékonyabbd teszi.

Nem feladatunk, s a tanulmdny keretei sem teszik lehetdvé, ennek a kérdésnek a

“vizsgdlatat, ezért csak a pedagégia néhdny kiemelkedd képviseljére hivatkozunk.

ElsSként Comeniust idézziik, akit a szemléletesség atyjanak is szoktak nevezni: ,,Az tudatlansag
ellen valé orvossig a tudomdny, mellyet az oskoldkban kell ez elmékbe beléonteni: de illy forman,
hogy az, igaz tokélletes, viligos és derék tudomdny legyen . . . »> Majd igy folytatja: ,,Ennek a dolognak
ez az f6 fondamentoma, hogy az mi érzékenségeinkkel meg-foghatd dolgok az érzékenségeknek igazan
eleikben adatassanak, hogy az ember meg-érthesse azokat. Azt mondom, és fon széval ismét azt
mondom, hogy ez az utolsé dolog minden egyéb dolgoknak fondamentoma” . . . , Mert az nyilvidn vald
dolog, hogy a gyermekek (csak nem csecsemdségtiil fogva) a képekben gyonyorkddnek, szemeket- is
ilyen litni valé dolgokkal Gromest legeltetik. A ki penig azt végbeviszi, hogy a bolcseségnek
kertecskéibiil ki-vesztessenek az ijezgetS dolgok, az nagy munkat vitt véghez.”?

Pestalozzi sajit utjit jirva ugyancsak a szemléltetést tartotta déntének. Usinszkif ezzel kapcsolat-
ban a kovetkezdket irja: ,,Minden oktatds, amely nem holt és nem céltalan, az életre akarja elGkésziteni
a gyermeket, az életben meg semmi sem lehet fontosabb, mint hogy az ember tudja a tirgyat minden
oldalrdl és azon viszonyok kozétt litni, melyck kozott épp van. Ha mélyebben kezdjiik vizsgalgatni
azt, amit az embereknél 4ltaliban komoly, st nagy elmének szoktak nevezni, akkor rdjéviink, hogy ez
legféképpen az a képességiik, minek folytin a tirgyakat a maguk valdsdgiban, minden oldalrél,
minden pillanatnyi viszonyuk kozepette tudjdk litni. Ha az oktatds igényt formal arra, hogy a
gyermekek elméjét fejlessze, akkor épp megfigyelGkészségiiket kell gyakoroltatnia.”?

Az eleven szemlélet, az absztrakt gondolkodds és a gyakorlat fontos elemei a
dialektikus materialista ismeretelméletnek, az objektiv valésdg alaposabb, mélyebb. és
sokoldaliibb megismerésének, s a tirsadalmi fejlgdés érdekében torténd felhaszndldsinak.
Ezért a mai iskolai oktatdsban sem nélkiilozhetjiik a valosdg alapos és sokoldalu
szemléltetését, amely kiinduldsi alapul szolgdl annak jobb megértéséhez, s mind maga-
sabb szintd ismeretek birtokdban hozzdjdrul annak a tdrsadalom érdekében torténd
megvdltoztatisdhoz. Csak ezen az iton képzelhetd el a sokoldalian fejlett, aktiv
tevékenységre képes, alkoté emberek nevelése, az oktatds hatékonysdgdnak a novelése.

Az éltalunk kiragadott neveléstorténeti példdk nemcsak abbdl a szempontbél érdemel-
nek figyelmet, hogy kiindulasi tételeikben megegyeznek, de abbél a' szempontbél is, hogy
az emlitett szerz6k maguk is kisérletet tettek a szemléltets oktatds gyakorlati megvalosi-
tdsdra, olyan eszk6zok kidolgozasdval is, amelyek a kordbbindl jobban segitettek az oktatds
eredményesebbé tételét.

?Joh. Amos Comenii Orbis Sensualium Pictus bilinguis. Brassé 1675. Fakszimile kiadds, Bp. 1970.
Bevezetés.
3K. D. Usinszkij: Az oktatds kérdései. Bp. 1958. 390.
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Az iltaluk kidolgozott, képekkel illusztrilt szovegek és olvasékonyvek hosszi id6n 4t
szolgdltdk az oktatdst, s szinte kizdrélagos eszkozokként szerepeltek, annak ellenére, hogy
az emlitett szerz6k valamennyi érzékszerv fontossdgit hangsiilyoztik, s azok bekapcsold-
ddsdra is tettek kisérleteket, bar kozel sem olyan eredményességgel, mint a latds szémdra
késziilt eszkézok vonatkozasaban. Feltétlen figyelmet érdemel a gyermekek tevékenyked-
tetésének dltaluk felvetett kérdése is.

Az elmondottak is aldtimasztjdk, hogy a vizualitdsnak milyen nagy szerepet és
jelentdséget tulajdonitottak az oktatis eredményességében. Kétségtelen tény, hogy az
oktatdsi eszkozék kiilonbozé nemzedékei — technikai fejlettségiik kovetkeztében is — a-
kordbbiakndl sokkal nagyobb lehetfségeket teremtenek a szemléltetés szdmdra. Mais
eljardsokkal és érzékszervek bekapcsoldsival kiegészitve az ismeretek tartés elsajdtitdsa
fokozhaté.

Az elmondottakbdl egyértelmden kideriil az is, hogy az oktatds eredményességének
oldaldrél nézve a kérdést a j6l képzett pedagégus mellett megfeleld eszkézokre is szikség
van. Ezek az eszk6zok nélkiilozhetetlenek, de 6nmagukban még csak a hatékonysdg
emelésének a csirdit hordozzik.

Ismereteink szerint a magyarorszagi népiskoldkban a taneszk6zok rendszeres és
modszeres alkalmazdsa a XIX. szdzad utolsé negyedében kezdddik, amikor mar a
tantervek is eldirnak bizonyos taneszkozoket az iskoldk szdmdra. (Egyes felekezetek
tantervében mar kordbban is szerepeltek taneszk6zok.)

Igy példdul az elemi népiskoldk 1877. jan. 26-dn kelt tantervének 1V. fejezete a ,, Taneszkozok”
cimet viseli és négy f8 részre tagolédik: A. Tankonyvek; B. Féldgombok; C. Térképek; D. Szemléleti
képek (faliképek). (Megjegyezziik, ebben az idGben a polgdri fiu- és lednyiskoldk tanterve még nem irt
eld kotelezden taneszkozoket.)

A fentiekkel dsszefiiggésben érdemes feleleveniteni, hogy mar 1868-ban a népiskolai tanfeligyelSk
szdmdra kiadott utasitds is rendelkezett a tanszerek beszerzése tdrgyaban. ,A tanfeliigyel§ mind a
tanszerek, mint a tanitdsi eszkdzok drdrdl és beszerzési modjarol eleve értesitse az iskolaszéket, egyszer
s mind utasitja, hogy ebbeli minden sziikségletét szabott drak mellett, legjutdnyosabban hol lehet
beszerezni.”

Szdz év tavlatdbdl igen nehéz megitélni, hogy milyen lehetett az iskoldk tanszer-elld-
tottsiga, a tanszerek mindsége, de kétségtelen tény, hogy a fentiek j6l bizonyitjék az
oktatdsiigy irdnyitéinak azt a torekvését, hogy az iskoldk ilyen irdnyiu elldtottsdgdt
nemcsak szem elétt tartottdk, de intézkedéseket is tettek annak érdekében, hogy ezek az '
eszk6zok valoban rendelkezésre dlljanak, és szorgalmaztdk azok felhasznaldsit, alkalma-
zasdt.

A tanszerek elterjesztése érdekében mds alkalmakat és lehetOségeket is kihaszndltak, példdul a
kidllitdsokat is. A Polgdri Iskola c. lap 1881, évi 7. szdimdban egy tanszerkidllitdsrél a kovetkezdket
olvashatjuk: ,,Ha taniigylink fejl6désérSl a tanszer kidllitdson akartunk volna némi tdjékozottsigot
szerezni, vagy meglevd tapasztalatainkat birmi tekintetben is gyarapitani, azt aligha tehettiik volna,
mert a kiallitott csekély szdmi tanitdsi eszkozok is oly nagy rendetlenségben, minden szakszerii
csoportositdst nélkiilozve voltak elhelyezve, hogy alig lehetséges még a figyelmes és minden tekintet-
ben szakavatott szemlélének is kellSképpen eligazodni.” Nem tudjuk pontosan, hogy a kidllitison
milyen eszkozok szerepeltek, de kétségtelen tény, hogy a szakszerilien rendezett kidllitds is hozzajarul-
hat a forgalomban levd és a gyértdsra keriil§ eszk6zok jobb megismertetéséhez és szélesebb kord
elterjesztéséhez is. A fenti megdllapitdsok éppen ezért a mdra is vonatkoztathatdk.
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A fejlédést nyomon kisérve megdllapithatd, hogy nem sokkal a szdzadfordulé utan, az
1910-es évek elején jelennek meg az elsé audiovizudlis eszk6z6k a magyar iskoldkban..

Elsdnek az episzkop és az epidiaszkop, s nem sokkal ezek utdn mdr a filmvetiték is. Ez
utébbi vonatkozidsiban nyugodtan illithatjuk, hogy viszonylag gyorsan kezdtek tért
héditani iskoldinkban, hiszen még egy negyedszidzada sincs annak, hogy a mozgéfilmet
feltaldltdk. Természetesen az eszk0z Onmagdban mitsem ér, ha nem rendelkeziink
megfelels ismerethordozéval. Eppen ezért érdekes megemliteni, hogy a ,Hungdria
Kino Rt” mdr 1911-ben tervbe vette egy, Magyarorszdg természeti szépségeit bemutatd
oktatofilm készitését. S hogy ennek a viszonylag 1j eszkOznek az oktatdsban torténd
felhaszndldsit mennyire fontosnak tartottdk, j6l bizonyitja az a tény is, hogy 1913-ban
megalakul a Pedagdgiai Filmgydr is, s ez valésitja meg a fenti tervet is. Ismereteink szerint
ez a filmgyér volt Eurépdban az els6, amely kifejezetten oktatéfilmek gyartdsdra alakult.
1936-ig ez a gydr Osszesen 140 oktatéfilmet készitett 1728 képidval. 1936-ban az orszig
562 kozépfokii iskoldjabd] 354-nek volt vetitGgépe.

A fentebb emlitett eszkozok iskolai felhaszndldsdt mindenképpen szorgalmazni kell,
de eredményeket csak akkor remélhetiink, ha idében és fokozatosan gondoskodunk az
ismerethordozokkal valé ellatasrél is. A tantervi célok realizdldsa ez utébbiak nélkiil csak
részben lehetséges. A madr emlitett id@szakban ezt is szem elGtt tartottdk, bir az e
teriileten tapasztalhat6 fejlédés iteme semmiképpen sem mondhaté kielégitének. A
holtpontrél valé elmozduldst mégis jol jelzi az, hogy az 1936/37-es tanévben
80 000 diafilm &llt rendelkezésre, s az alkalmazdsra vonatkozéan megemlitjik, hogy az
emlitett tanévben 10 350 mozgoképvetités tortént az iskoldkban. -

A midsodik vilighdbori silyos anyagi kdrokat okozott a kozoktatds teriiletén is.
Ezeknek a kdroknak a helyredllitisa nagy erdfeszitéseket igényelt, amelyeket az orszdg
gazdasagi helyzete is nehezitett. Ennél sokkal silyosabb volt az a kulturilis 6rokség,
amelyet a Horthy-korszak hagyott rdank. A két vilighdbori kozotti iskolarendszer polgari
értelemben is elavuit volt. A dolgozo rétegeknek a magasabb iskolakbdl valé céltudatos.
kirekesztése, amit Foldes Ferenc a ,Munkdssag és parasztsag kulturilis helyzete Magyaror-
szagon” c¢.munkdjdban statisztikai adatokkal is bizonyit, j6l jelzi a megolddsra viré
alapvet6 feladatokat. De a szervezeti keretek megviltoztatdsa mellett uj tartalomra is
sziikség volt, amely Uj tanterveket, tankonyveket igényelt. Ebben a helyzetben teljesen
érthets, hogy a megolddsra varé feladatokat csak rangsorolva, fontossiguk sorrendjében
szabad és lehet megoldani. Ez egyben azt is megmagyardzza, hogy a kezdeti idGszakban
égetd sziikségszerliségként jelentkezett az iskolai munka normadlis menetéhez sziikséges
alapvet$ eszkozok biztositdsa. (Itt elsGsorban a természettudomdnyi tantdrgyak alapesz-
kozeire gondolunk.) A fokozatosan kialakulé szocialista neveléstudomaénynak is ezekre az
alapkérdésekre kellett koncentrdlnia, s csak a késGbbiek sordn épithette be kutatdsi
programjdba az eszkozokkel valé alaposabb foglalkozdst. De éppen erre az idGszakra esik
az oktatdstechnikai eszk6zok kialakuldsdnak, iskolai alkalmazisinak elterjedése is. Bdr a
kezdeti lépéseket lassan tettiik meg, az elért eredmények arrol tamiskodnak, hogy
felzdrkozdsunk fokozatosan ugyan, de megtirtént, illetve térténik. Ezt j6l dokumentdlja
az a tény is, hogy a bevezetésre keriil§ dj tantervekben mar a taneszk6zok is szerepelnek.

A fejlédést jol illusztrdlja az irdsvetitSk elterjedésével kapcsolatos adat is. Amig példdul a 60-as évek

mdsodik felében csak néhdny tucat irdsvetitGvel rendelkeztek iskoldink, addig ez a szdm 1979-re mar
tobb tizezer darabra emelkedett.
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Allithatjuk, hogy az iskoldink nagy tobbsége rendelkezik -az alapvetd oktatastechnikai
eszkozokkel. Az eszkozok gyors itemi elterjedését azonban nem kovette a megfelels
ismerethordozdkkal valé elldtds. Véleményiink szerint ennek megolddsa a legsiirgetGbb
feladatok kozé sorolands. E nélkiil a legkorszeribb és legmodernebb oktatdstechnikai
eszkozt sem tudjuk céljaink szolgdlatdba éllitani. Siirgetd sziikségszeriiségként jelentkezik
a ,,software” anyagok kozponti gydrtdsinak mielbbi beinditdsa és az iskoldknak ezekkel
az anyagokkal torténé elldtdsa. A késlekedés silyos kdrokat okozhat, mivel csokkenti a
pedagégusok kezdeti lelkesedését, s ezzel szdmukra kérdésessé teszi az oktatdstechnikai
eszkozok alkalmazdsdnak elGnyeit.

A gyartds meginditdsa lehet6vé tenné az eszk6z0k célszerli megvélasztdsdt, specifikd-
cigjdt. Az eszk0zok egységesitése biztonsigosabbd tehetné az iizemeltetést és a karban-
tartdst is, ami az anyagi megtakaritds mellett jelentds mértékben novelhetné az oktatds
hatékonysdgdt, mivel jelentGs idémegtakaritdst eredményezne a pedagégus szdmdra, s
ezzel lehetové tenné erGinek az alapvetd pedagégiai problémdkra valé koncentrdldsat.
Csakis igy biztosithatd, hogy az eszk6zok valéban az eredményesebb oktatist segitsék, s
ne a pedagégust, az oktatdsi-nevelési folyamatot rendeljik ald az eszkozoknek.

Eppen ezért feltétleniil egyet kell érteniink Sz. G. Sapovalenkdval, aki megéllapitotta:
»a technikai taneszk6zok és az audio-vizudlis anyagok felhaszndldsinak sikere az iskoldk-
ban attél fiigg, hogy milyen sziikséges feltételeket teremtettiink. MindenekelStt meg kell
éllapitani az iskoldkban felhaszndldsra keriil technikai taneszkézok és audio-vizudlis
anyagok valoban sziikséges Osszetételét. Ezt a kérdést a taneszkozok fejlesztésére
vonatkoz¢ eldrejelzés figyelembevételével kell megoldani.” Majd igy folytatja: ,,A Szovjet-
uniéban azon az éllisponton vagyunk, hogy viszonylag nem nagyszimu, de valéban
hatékony és optimalis technikai taneszkoézt és audio-vizudlis oktatdsi anyagot kell
felhaszndlni az oktatdsban és a nevelésben.””*

Az auditiv és a vizudlis csatorna jellemzd vondsai

A tirgyalt kérdésnek szdmos Osszefiiggése van. Tanulminyunkban csak néhany,
kisérletiinket alapvetGen érintd problémdt kivdnunk legaldbb vdzlatosan érinteni. Ahhoz,
hogy egyértelmibbé tehessiik a technikai eszk6zoknek az oktatdsi folyamatban betoltott
szerepét, s eldonthessiik, hogy milyen eszk6zok alkalmazdsa segiti a leghatékonyabban
feladataink megoldasit, meg kell vizsgilni — az idevonatkozé irodalom alapjdn — az egyes
szenzoros csatorndk fébb jellemzé vondsait.

Hasonlitsuk 6ssze az auditiv és a vizudlis szenzoros csatorndk f6bb jellemzd vondsait:

— A vokailis-auditiv csatorna és a vizudlis csatorna egyarant ,,szabadon hagy” mds csatorndkat; amig
beszéliink, vagy hallunk — motorikusan, vagy vizudlisan is érzékethetiink.

— A hangforrdstél a hang minden irdnyba terjed, igy a hangforrds helyét a vevS rendszerint képes
meghatdrozni. A szem az informdcidkat csak egy bizonyos 14t6szégon beliil — amely kb. 100° ~
észleli. A hang viligosban és s6tétben egyardnt észlelhetd, a szem azonban csak megfelel megvildgitds
esetén képes latni.

— A kimondott széndl nincs mdd a késleltetésre, gyors a fading (észleletgyengiilés). A litdsndl az
észleletgyengiilés szokdsos korilmények kozétt 1/40 mp. Ez teszi lehet6vé, hogy mozgéfilmnek
érzékeljiik az d116képek sorozatat.

4 Nemzetkozi Oktatdstechnikai Szemindrium. Zarédokumentum. Bp. 1977, 53. .
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— A kép és a szészimbélumok egyardnt reprodukdlhatok. Egy szészimbolum 6nkényesen kijelsl-
hetS egy fogalom, targy vagy esemény megértetésére, de a kijeldlés utdn a sz6szimbolum és a jelentése
kozti asszocidcié mdr szigorian kotott. A szészimbdlumok egy része t6bb dologgal is asszocidlhaté pl.:
dob, gorog, fog.

A kimondott szészimbdlum tetszGleges lehet olyan értelemben, hogy a ,,két” helyett , hét” érthetd,
vagy forditva. A hallgato értheti helyesen ,,két”-nek, vagy tévesen ,,hét”’-nek, de a kettS keverékeként
sohasem.

A képszimbGlumok vdlasztdsa kotSttebb, mint a szészimbSlumé. Pl. a tranzisztor jeldlése, vagy a
térképjelek, de ha felvettiink egy képszimbélumot, akkor a jel6léshez kovetkezetesen kell ragaszkodni
(pl. itjelzd tablik).

A 526- és aképszimbolumok ,,dtformdldsars]l” Balogh Jend igy ir: ,,A fogalmak és a fogalomviszonyok
s26i (nyelvi) megfelelGi nem formadlhatdk at kozvetleniil vizualis képpé, vagy a forditott eset, a vizudlis
kép rendszerint ellendll a széraforditds kisérleteinek. Tudott dolog — tovabbd — hogy a szdi kifejezés
kép alkalmazdsa nélkiil is lehet igen szemléletes — lithaté —, s a képi kozlés is bizonyulhat
semmitmonddnak, még szdi kisérlettel is.”*

— A szészimbSlumok felhaszndlhaték teljesen -Uj fogalmak, s6t nem létezd tdrgyak, meg nem
tortént essmények megjelenitésére is. UFO, selld, szellem nem 1étezik, mégis beszéliink réla. .

A képszimbSlumok kevésbé alkotdképesek. Ez azért van igy, mert elGszor ismertté kell vdlnia a
jelenségnek, dolognak, és csak azutin hozzuk létre a képszimbélumokat, hogy azokat szemléltessiik.

— Egy szészimbolum kimonddsakor csekély erdfeszitést kell tenniink. A képszimbSlum — tablai
rajz, fotd elkészitése, bemutatdsa tobb energiat kovetel. Az oktatasban a tandr az dltala kimondott
mondat minden szavdt hallja. A képszimbdlum teszi lehetGvé a rajzoldst és — ami taldn még ennél is
fontosabb — a vizudlis gondolkoddst. A szd és a beszéd elsajdtitdsa 6rokolt tulajdonsig. Ma még nem
tudunk vilaszt adni arra a kérdésre, vajon a képszimbdlumok elsajétitdsa is orokletes tulajdonsig-e?

— A hangok sorrendjével a szé jelentése megvaltozik, pl. por, rop; sGt egy ékezet cseréje pl. kerek,
kerék, kérek is Uj kombiniciékat ad. Szészimbolum-készletiink gyakorlatilag kimerithetetlen. Lehet-
séges, hogy a képszimbSlumok olyan szerkezeti jellemzdkkel rendelkeznek, melyek a szészimbdlu-
mokra nem érvényesek. Ha ez igy van, és ezek a szerkezeti jellemz8k azonosithatok, akkor a vizudlis
kommunikdacié hatékonysaga is novelhetd.

Kétcsatornds informéciokozlésnél a csatorndk egymdshoz valo viszonya a kovetkezd
lehet: '

a/ a két csatoman filggetlen (nem redunddns) informdcickozlés torténik (az auditiv és
a vizudlis informdcidk kiegészitik egymdst).

b)a két csatorndn redunddns informdciékdzlés torténik (az auditiv és a vizuélis
informacidk megerdsitik egymadst):

¢/a két csatornin egymdsnak ellentmondd, vagy részben ellentmondé (negativ
redundancidji) informdciékozlés torténik. Az auditiv és a vizudlis informdcidk zavarjdk
egymast.

Hsia nyomin ezeket az osszefiiggéseket zdrt formdban is fel tudjuk irni.® Jel6ljiik
C(C)-vel a kozponti idegrendszer kapacitdsit
C(A )-val az auditiv csatorna kapacitdsit
({V)-vel a vizuilis csatorna kapacitdsit
R-rel a redundanciit
K-val a korrekciés tényezGt

$ Balogh Jend: A vizualitas alapjai. Bp. 1976.
$H. J. Hsia: The Information Processing Capacity of Modality and Chanel Perforance. A-—V Com-
munication Review 1975. 1. sz.
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Ha az auditiv és a vizudlis csatorndn egymadst6l fiiggetlen nem redunddns; R = O kozlés
torténik, akkor C/C) = C{A) + C(V).

Ha az auditiv és a vizudlis ismeretek teljes mértékben megegyeznek (R = 1), akkor
CC)=CA)=qV).

A valésdgos esetek tobbségében R értéke O és + I kozott viltozik (pozitiv redun-
dancia), ekkor C/C) = (4] + C(V) — R, vagyis a teljes kapacitdsbdl levonédik a redun-
dancia.

Mi4s a helyzet, ha negativ a redundancia, vagyis a két csatornin egymdsnak ellentmondé
informdci6 érkezik. R értéke O és — I kozitt viltozik. Ekkor C(C) = C(4)+ C(V)+R. A
tanulé azonban — annak ellenére, hogy t6bb informdciét kap — nem tudja hasznositani,
mert az informdci6k ellentmondaéak, és igy egymds hatdsit is lerontjdk. A kevesebb itt tobb
volna.

A t K tényezdvel figyelembe vehetjiikk az informdciéban gyakran el6fordulé hibakat,
vagy torzuldsokat és még néhdny mdsodlagos feltételt.

Igy jutunk végképletiinkhéz: C(C) = C(A)+ C(V) +R + K, melybdl két fontos vég-
kovetkeztetést vonhatunk le:

a) az auditiv és a vizudlis csatorndk koziil egyik sem magasabb rendii a mdsikndl,

b) a tananyag sajdtossdga és az oktatds kiriilményei hatdrozzdk meg, hogy az auditiv és
a vizudlis csatorndt, vagy azok kombindcicit vilasszuk-e.

Az elmondottak alapjn j6 megkozelitéssel — természetesen figyelembe véve a tanulék
fejlettségét és a tananyag sajétossdgit — meghatdrozhatd, hogy az adott konkrét esetek-
ben az auditiv, a vizudlis csatorndt vagy a ketté kombindcicjdt célszerii-e alkalmazni.
Kisérleteinknél figyelembevettiik ezeket, és ennek alapjin prébéltuk eldonteni a fel-
haszndlhaté eszkozok korét és az ismerethordozék fajtdit. .

Feltétleniil meg kell jegyezniink, hogy az dltalunk ismertetett képletek segitségével —
tr ez nagyon objektivnek litszik — csak pontosabbd, objektivebbé tehetjiik a vdlasztdst.
Csupdn erre hagyatkozni, és figyelmen kiviil hagyni a pedagogusnak az osztily tanuldira
vonatkozo ismereteit, kirosan befolydsolnd az eredményeket. Erre kiilonosen azért hivjuk
fel a figyelmet, mert tanuldsrél, fejlédd személyiségekkel végzett munkdrél van szé.

Ha példdul a kozponti idegrendszer dltalunk C(C)-vel jelolt kapacitdsit vessziik (ami
onmagdban csak egy dtlagérték és egyénenként is vdltozd), akkor nem szabad abbgl
kiindulnunk, hogy annél hatékonyabb lesz a munkdnk, minél teljesebben kihaszndljuk ezt
a lehetGséget. A fejldd szervezet csak nagyon rovid ideig képes teljes erdfeszitéssel
dolgozni. Ha ezt nem vessziik figyelembe, akkor ugyan idélegesen jobb eredményeket
érhetiink el, de csak azon az dron, hogy kdrosan hatunk az idegrendszerre. Mindenképpen
bizonyos szabad kapacitast is biztositani kell az egyes csatorndk esetében is. A tdrsada-
lomnak életerds, egészséges emberekre van sziiksége, s a maért nem dldozhatjuk fel a
holnapot.

Vizsgdlat a fizika tantdrgyban
Az ELTE Neveléstudomdnyi Tanszékén — a 6.sz. orszdgos kutatdsi féirinyhoz
kapcsolédéan — folytatunk kutatémunkdt annak feltdrdsira, hogy az dltalinos iskola

egyes tantdrgyai bizonyos anyagrészeinek a feldolgozdsa sordn mely eszk6zok alkalmaz-
hatok a leghatékonyabban, s hogy az ezekhez készitett ismerethordozoknak milyen
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alapvetG kovetelményeknek kell megfelelniiik. Vilaszt keresiink tovdbbd arra a kérdésre,
hogy az egyes eszk6zok é€s ismerethordozok hogyan segitik leghatékonyabban -az uj
ismeretek megértését, elsajdtitdsdt.

Az aldbbiakban ez utébbi kérdéssel kapcsolatos részeredményeinket elemezziik rovi-
den.

Az 1976/77-es évben végzett elkisérlet eredményeit felhasznilva szerveztilk meg az 197778-as
tanévben fizika tantdrgyban folytatott kisérletiinket; négy budapesti dltalinos iskoldban 200 tanulé
részvételével. A kisérlet témakore a ,,Nyomds” c. fejezet az éltaldnos iskoldk 7. osztdlyaban keriil
tanitdsra. A tananyag megértésének és elsajatitdsinak fokozdsdra részben olyan audiovizudlis anyago-
kat alkalmaztunk, melyek kozponti gydrtdsban késziiltek és igy a pedagégusok rendelkezésére dlltak.
Ott, ahol a kdzponti gydrtdsi anyag kevésnek bizonyult, sajit tervezésii és készitési informécidhordo-
zékat (felépiild transzparensek, didk) alkalmaztunk. A kisérlet el6tt felmértitk a tanuldk induldsi
tuddsszintjét. A feladatlapon 7 kérdés szerepelt, 'melyek koziil 5 feleletalkotds, 2 feleletvalasztd-
s0s volt.

Az érkezési szintet kozvetlenill a kisérlet befejezése utdn, a meglrzési szintet 6 hét elteltével
mértilk. A meglrzési és az érkezési szint mérésekor ugyanazok a kérdések (osszesen 13) szerepeltek.
Az érkezési és megOrzési szintet vizsgdlé feladatlap elsS hét kérdése megegyezett az induldsi szintet
mér@ feladatlap kérdéseivel. A mintavételi szabdlyok figyelembevételével szerveztiik meg a kisérleti és
kontroll csoportokat.

1. tébldzat
Pontszdmok
Induldsi Erk:eze51 MegSrzési Felew Atlagosztilyzat
szint szint szint jegy

Kisérleti csop.

n=100 - 5,01 22,00 22,37 4,04 3,93
Kontroll csop.

n=68 5,30 . 20,01 19,04 3,83 3,70

Az 1. tdbldzat adataibdl ldthatjuk, hogy a kisérleti csoport alacsonyabb induldsi
szintrdl indulva ért el jobb eredményt az érkezési szint mérésekor. A kisérleti és a kontroll
csoport eredményei kozott a megdrzési szintnél adédott a legnagyobb kiilonbség itt is a
kisérleti csoport javira.

A kisérleti csoport eredményei jobbak lettek a megdrzési szint mérésekor (22, 37),
mint az érkezési szintnél voltak (22,00). Ez tigy adédhatott, hogy a téma oktatdsa utin
sorra keriil6 anyagrészek a tanuldk tuddsit tovabb mélyitették. Szembe6tls, hogy mig a
kisérleti csoport 0,37 ponttal jobb eredményt ért el a megdrzési szint mérésekor, mint az
érkezési szintnél, addig a kontroll csoport 3,01 ponttal rosszabbat.

A 2. tdblizatbol — amely a szdérdsok adatait tartalmazza — Kitiinik, hogy a kisér-
leti csoport eredményei tekintetében a megsrzési szint vizsgdlatdndl, mig a kontrofl-
csoport esetében az érkezési szint vizsgdlatdndl adédott a legnagyobb szérdsérték: 4,95,
illetve 4,61. A kisérleti csoportndl a megGrzési szintet kivéve a szérds értéke alacso-
nyabb volt.
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2. tébldzat

Pontszdmok
Induldsi Erkezési Megdrzési Félévi Atlagosztilyzat
szint szint szint jegy
Kisérleti
csoport 2,09 4,64 4,95 0,59 0,81
. Kontroll °
csoport - 2,28 5,41 4,61 0,64 0,91
3. tdbldzat
Pontszdimok
Indulasi Erkezési Megérzési Félévi ,
szint szint szint jegy Atlagosztdlyzat
Kisérleti
csoport 4,39 21,59 24,51 0,35 0,67
Kontroll
csoport 5,23 29,28 21,33 0,41 0,83

A midsodik tablizattal megegyez6 trendi a 3. tdblizat. A kisérleti csoportndl a
meglrzési szint mérésénél addédott a legnagyobb variancia érték (24,51), mig a kontroll
csoportndl az érkezési szintnél (29,28).

A kisérlet eredményeinek értékelésekor elvégeztiik az induldsi, érkezési és megbrzési
szintet vizsgdlo feladatlapok kérdésenkénti elemzését is.

Az 1, dbra az induldsi, a 2, dbra az érkezési, a 3. dbra a meg8rzési szint eredményeit mutatja, (L.
a tanulmdnyunk végén.) JOl megfigyelhetSk a kisérleti és a kontroll csoport kozti kiilonbségek.
Kisérletiink sordn a 2., 8. és a 13. kérdés segitségével vizsgdltuk a kreativitds szintjének valtozdsit. A
2. ébrdn ldthatjuk, hogy az érkezési szintnél mindhdrom, a kreativitds szintjét vizsgildé kérdésnél a
kisérleti csoport ért el jobb eredményt, bar a 13. kérdésnél ez az el6ny minimalis. A 3. abran, mely a
megbrzési szint eredményeit mutatja be, leolvashaté, hogy itt is a kisérleti csoport ért el jobb
eredményeket, kivéve a 12, és 13. kérdést, amelyeknél a kontroll csoport teljesitménye volt magasabb.

A kisérleti eredmények korreldcid analizisét is elvégeztiik. A kisérleti csoport korreldciés mdtrixdt a
4. tabldzat, a kontroll csoportét az 5. tdbldzat tartalmazza.

Célunk az volt, hogy feltirjuk mindazokat a kozvetett és kozvetlen kapcsolatokat,
melyek az oktatdstechnikai eszkdzok alkalmazisa sordn elGtérbe keriilnek. Az elemzés
sordn figyelembe vettiik a hirom felmérés (el-, uté- és megdrzési) sordn elért eredmé-
nyeket, az el6zg félévi osztilyzatot fizikdb6l és a félévi tanulmdnyi dtlageredményt. A
korreldciészamitds eredményeit a kozolt két madtrixban foglaltuk Gssze.
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4. tdbldzat
Ind}llaSl Erk.ezeSI Megs:rzes: F'elew Atlagosztélyzat
szint szint szint jegy
Induldsi
szint 1 0,339 0,289 0,109 0,709
Erkezési
szint 0,339 1 0,760 0,611 0,586
Megorzési
szint 0,289 0,670 1 0,433 0,437
Félévi jegy 0,109 0,611 0,433 1 0,780
Atlag-
osztalyzat 0,070 0,586 0,437 0,780 1
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5. tdbldzat
Induldsi Erkezési Megdrzési Félévi .
szint szint szint jegy Atlagosztilyzat
Induldsi
szint 1 0,476 0,391 0,160 0,507
Erkezési
szint 0,476 1 0,777 0,44 0,781
Megdorzési
szint 0,391 0,777 1 0,210 0,525
Félévi jegy 0,160 0,447 0,210 1 0,678
Atlag-
osztdlyzat 0,507 0,781 0,525 0,678 ]

259



%

@
o

~
o

helyes vdlaszok

D
o

50 1

40 4

30 {

20 +

1 23 4 5 67 89 101 1213
kérdés sorszdma
megérzési szint
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A kiszamitott értékek koziil a legkisebb a kisérleti csoportndl az induldsi szint és az
atlagosztélyzat korreldciéja: r = 0,070.

A kontroll csoportndl akorreldcié szorosabb: r= 0,507. Az indulési szint és a fizikdbodl
kapott félévi tantdrgyi osztilyzat korreldcidja a kisérleti csoportndl: r = 0,109, a kontroll
csoportndl: r = 0,160.

Az érkezési szint és az induldsi szint korreldcidja a kisérleti csoportndl: r= 0,289, a
kontroll csoportndl:r= 0,391. A jelentds kiilonbséget az magyardzza, hogy mig a
kontroll csoportnal a tanulék az induldsi szintjiknek megfelel6, vagy ahhoz kozeli
eredményt értek el, addig a kisérleti csoportnil a gyengék és a kozepesek jobban
szerepeltek. Allitssunkat alitdmasztjik az itlagosztilyzat és a megSrzési szint korreldciés
értékei, -melyek a kisérleti csoportndl: r= 0,437, a kontroll csoportnil:r= 0,525-re
adédtak. Mivel a kisérleti csoport dtlageredményei a megdrzési szintnél jobbak voltak, ez
csak gy torténhetett, hogy a j6 tanulék tovidbbra is j6 eredményt értek el, s ezzel
egyidejiileg a gyengék és a kozepesek teljesitménye jelentGsen javult.
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Kovetkeztetések

Az 1976/77-es tanévben lebonyolitott eldkisérlet és az 1977/78-as tanévben végzett
kisérlet sordn fontos tapasztalatokat szereztiink, melyeknek tantisdga szerint az oktatds-
technikai eszkozok és anyagok alkalmazdsa nem néveli automatikusan az oktatdsi
folyamat hatékonysdgdt; a médiumok szdmdnak novelésével nem jdr egyiitt a hatékonysdg
linedris névekedese.

Az eddigi eredmények abba az irdnyba mutatnak, hogy a jé tanulék esetében az
alkalmazott médiumok csak kis mértékben javitottik az eredményeket. Tekintettel arra,
hogy a kisérleti csoport — a mérések tanisiga szerint — magasabb pontszdmot ért el, mint
a kontroll csoport, ez csak ugy értelmezhets, hogy a gyenge és a kézepes tanulok
esetében volt nagyobb hatékonysigu a médiumok alkalmazdsa, ami egyiltalin nem
elhanyagolhat6 eredmény. Tovdbbi vizsgalatok szitkségesek annak megallapitdsshoz, hogy
milyen egyéb OsszetevGk jitszanak ebben a folyamatban szerepet; s hogy milyen
kiegészitéssel lehetne biztositani valamennyi tanuléi réteg szimdra a folyamatos fejlédést.
Tapasztalataink szerint pontos, el6re meghatirozott, mérhetl pedagdgiai célok rogzité-
sével és az oktatdstechnikai anyagok tudatos alkalmazdsdval elérhetjilk a tanuldk érdek-
16désének felkeltését, gondolkoddsi készségiik és képességiik fejlesztését.

Ezt a célt szolgdljdk tovabbi vizsgdlataink is, amelyeket mds tantdrgyakban inditot-
tunk, de ezekkel egyidejiileg a fizika-tantdrgy ujabb témakérére is kiterjesztettiink.”

Felhaszndlt irodalom: Abent Ferenc, Sziics Pil: Az AV mddszerek szerepe Uj ismeretek feldolgoza-
sinak folyamatiban. Audiovizudlis Kézlemények 1978. 4. sz.; Balogh JenG: A vizualitds alapjai. Bp.
1976.; V.P. Beszpalho: K probleme naucsno-pedagogicseszkogo vosznovanija primenenija
technicseszkih szredsztr obucsenija. Szovetszkaja Pedagogika 1977. 12. sz.; Falus Ivin és munkatarsai:
Oktatécsomag készitése és értékelése. Bp. 1977.; M. L. Fleming: The Picture in Your Mind. A-V
Communication Review 1977. 1. sz.; Gecsé Ervin, Gyaraki F, Frigyes: Programozott tanitds -és
pedagdgiai technoldgia. Bp. 197S.; H. J. Hsin The Information Processing Capacity of Modality and
Chanel Perforance. A—V Communication Review 1975. 1. sz. New trends in the utilization of
educational technology for science education. Parizs 1977.; V. Ohanian: Educational Technology: A
Critique. The Elementary Scool Journal. 1971. 4. sz.; F. Petermann: Messung des’ Einflusses von
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sz.; C. Trow, E.E. Haddan: Psychological foundations of educational technology. Educational
Technology Publications Englewood Cliffy. New Jersey 1976.; 1. J. Driga: Szovevsensztvovanyie
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7"Koszonetet mondunk a kisérleti és a kontroll osztilyokat irdnyité tandroknak, valamint -az
Egyetemi Szdmitokoézpontnak.
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