
seri végzett munka során pedig megtanulják 
értékelni a fizikai munkát. 

„A társadalomnak meg kell győződnie arról, 
lrogy a fiatal szakember személyében 
olyan képzett, kommunista szellemben nevelt 
szakemberhez jut, aki valóban jól ismeri szak-
máját , képes önállóan és alkotó módon tevé-
kenykedni és ellátni a rábízott feladatokat". 
(375. 1.). 

A szerzőnek a vizsgák szerepére, rendjére, a 
vizsgakövetelményekre és az osztályozás krité-
riumaira vonatkozó megállapításai sok tekin-
tetben megegyeznek a mi vizsgarendszerünk-
kel, illetve annak korszerűsítésére irányuló 
elgondolásainkkal, kísérleteinkkel. 

A felsőoktatás rendszerében fontos lielyet 
foglal el a levelező oktatás. Mivel itt a termelő-
munkával párhuzamosan folyik a képzés, a 
tantárgyi-évfolyamrendszerű oktatás beveze-

tése volt a legcélszerűbb. A levelező és a nappali 
felsőoktatás céljai és feladatai azonosak, ebből 
következik, hogy a levelező és nappali oktatás 
megszervezése és módszertana is megegyezik, de 
a levelező oktatás helyzetéből adódóan a fela-
datok megvalósításának feltételei különbözőek. 

Befejezésül megállapíthatjuk, hogy a kiváló 
szovjet didaktikus, Sz. I . Z I N O V J E V előzőkben 
ismertetett könyvében lényegremutatóan tárja 
fel a szovjet felsőoktatás szervezésének és 
módszereinek korszerűsítésére irányuló törek-
véseket. A köuyv tanulmányozása nagy segít-
séget nyújt a felsőoktatási intézményekben 
dolgozó pedagógusok munkájához. Legna-
gyobb értéke abban van, lrogy a szerző problé-
mákat vet lel, elgondolkodtatja az olvasót, 
próbálkozásokra, kísérletezésre inspirál. 

O F E H É R I R É N 

A PROGRAMOZOTT TANÍTÁS. E R E D M É N Y E K ÉS FELADATOK 

Szerkesztette: Kiss Árpád. 
Budapest, 1969. Országos Pedagógiai Intézet. 190 oldal. 

Egy könyv ismertetésére vállalkozunk. 
Mivel azonban ez a tanulmánykötet a progra-
mozott oktatás hazai szakembereinek I I . konfe-
renciáján elhangzott előadásokat tartabnazza, a 

kötet egészérc vonatkozó megállapításaink 
szükségszerűen a programozott oktatás több, 
a kötet tartalmán túlmutató problémáját is 
érintik. 

Ügy gondoljuk, a gyűjtemény egészének 
tükröznie kell, mit tudtunk a programozott 
oktatásról, s mit tettünk a programozott 
oktatás területén 1967 decemberéig. 

A harminchárom szerző harmincegy tanul-
mánya csak egy igen tágan értelmezett tema-
tikai egyezés s a konferencián való elhangzás 
lénye miatt volt egy kötetbe sorolható. 

A tematikai gazdagság ellenére kirajzolódik 
a szerkesztőknek az a szándéka, hogy a tanul-
mányokat valamilyen rendszerbe foglalják. 
Egy-egy „csokrot" alkotnak: 

— a külföldi tapasztalatokat ismertető, 
— az elméleti kérdéseket fejtegető, 
— az oktatógépekkel foglalkozó és 
— a programkészítés gyakorlatáról beszá-

moló írások. 
Az első liárom tanubnány szerzői külföldi 

tapasztalatokat ismertetnek. Általában sem 
, kelt különösebben indokolnunk a külföldi 
eredmények felhasználásának, adaptálásának 
lehetőségét és szükségességét. A programozott 
oktatás problémaköre különösen igényli a 
nemzetközi tájékozódást, hiszen hasonló kérdé-
sek foglalkoztatják a moszkvai és londoni, 
berlini és New York-i programozókat. Az 
egyik kulcskérdés a következő: a programozott 
oktatás művelője akkor jár-e el helyesen, ha 

kizárólag gyakorlati tapasztalataira támasz-
kodik, vagy pedig akkor, ha egy bizonyos 
tanuláselméletre épít, illetve többféle elmélet 
tanulságait ötvözi össze? „Világosan "megmu-
tatkozott . . . , hogy a programozott tanulás-
nak minden olyan elmélete és gyakorlata, 
mely hermetikusan bezárkózik a behavioriz-
mus, az alaklélektan, az algoritmusok elmélete, 
a kibernetikai pedagógia, az értelmi művele-
tek koncepciója, a csoportos oktatás stb. 
ebnéletébe, nehezebben és lassabban fejlődik, 
mint a programozott oktatás olyan értelme-
zése, mely lemond egyetlen felfogásrendszer 
kategorikus imperatívuszáról, és megkísérli 
annak a legjobbnak a szintézisét, amit ma a 
tudomány és á gyakorlat az emberi tanulásról 
mondani képes — írja Kiss Á R P Á D a Cseh-
szlovákiában kialakított álláspontot idézve. 
Hasonló következtetései;RE jut N A G Y S Á N D O R , 

aki a programozott oktatás angliai gyakorlatát 
elemzi: ,, . . .a programozási munkák részben 
differenciált tanuláselméleti álláspontokra épül-
nek, másrészt pedig az iskolai tapasztalatok, 
illetve a felhasználhatóság és eredményesség 
tapasztalatainak bázisára támaszkodnak." En-
nek a pragmatikus jellegű álláspontnak az 
elfogadását a pszichológiai tanuláselméletek 
jelenlegi kidolgozatlansága, vita thatósága indo-
kolj a. 

A másik lényeges.kérdés, amelyre vonatko-
zóan a külföldi tapasztalatokon kívül már 
hazaiak is rendelkezésre álltak: a programozott 
oktatás eszközeinek — s ezzel összefüggésben — 
a pedagógus új szerepének a kérdése. Nyilván-

való, hogy a pedagógus a nyomtatott prog-
ramokkal, az audio-vizuális eszközökkel, az 
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ellenőrző berendezésekkel lehetőségeit bővíti, 
tevékenységét elsősorban a gépekkel nem 
pótolható „csúcsirányító" funkcióban fejti ki. 
Vagy ahogyan K Ü R T H Y L Á S Z L Ó K É fogalmazza 
meg ezt a gondolatot: „Aprogramozottoktatús-
ban a pedagógus az ismeretközlés mennyiségi 
feladatai alól jószerivel mentesül (az egyenes 
információközlés forrása a program), és szinte 
teljes tudását, „művészetét" az érdemi neve-
lésre, a visszacsatolásos információbázis elő-
nyeiből kínálkozó lehetőségek kiaknázására 
fordíthatja." A tanárnak ezt a megváltozott 
szerepét — programozott tankönyv alkalma-
zásakor — sokoldalúan világítja meg S Z E N D E 

A L A D Á R elemző tanulmányában. 

Kanyarodjunk vissza a pedagógustól e 
kérdéskör másik tényezőjéhez, a különféle 
technikai eszközökhöz, oktatóberendezésekhez. 

A visszacsatolás biztosítására három eszköz-
típus valamelyikét lehet felhasználni: 

,,1. a tanulók által felmutatott jelzőtáblács-
kák módszerét, 

2. a tanár által kezelt, félautomatikusnak 
nevezhető gépi berendezést, 

3. a program következő lépését automati-
kusan kiválasztó és közvetítő, tanári beavat-
kozás nélkül működő gépet." 

Mindhárom módszert ismertetik és ajánlják 
a kötet egyes szerzői. Z Á B O R I S Á N D O R és H A R T A I 

L A J O S sok egyszerű, könnyen elkészíthető, 
olcsó, játékos megoldást mutat be a feleletvá-
lasztásos ellenőrzés megvalósítására. T E R É N Y I 

L A J O S a Didaktomat felhasználásának lehető-
ségeit világítja meg, F Ü R J E S J Ó Z S E F pedig a 
komplex oktatóberendezések kialakítására 
vonatkozó terveket ismerteti. 

Vajon melyik eszköztípus mellett foglalha-
tunk . állást? Melyiket kellene iskoláinkban 
meghonosítani? Ügy gondoljuk, hogy az általá-
nos iskolákban a legegyszerűbb technikai 
megoldások, tanulóknál levő táblácskák, 
mechanikus szerkezetek is nagy segítséget 
nyújthatnak. Középiskolában és a felsőokta-
tási intézményekben a „visszacsatolt osztá-
lyok" létrehozása tűnik kívánatosnak. A 
harmadik típusba tartozó eszközök — ide 
soroljuk a számítógépekre épülő oktatógépeket 
is — felhasználása jelenleg csupán kísérleti 
jelleggel, kutatási célokra és felsőoktatási 
intézményekben látszik gazdaságosnak. Ezt 
a véleményünket a Szovjetunióban szerzett 
tapasztalatok is alátámasztják. 

Figyelmet keltő és gondolatébresztő N A G Y 

J Ó Z S E F beszámolója a permanens ismétlés 
bevezetésével elért kimagasló eredményekről. 

Röviden tekintsük át az egyes tantárgyak 
programozására tett kísérleteket. 

TAKÁCS E T E L egy 5 . osztályos magyar 

nyelvtani témának, az igének a programozott 
feldolgozásáról számol be. Ismerteti a program 
metodikai tanulságait, s illusztráló részleteket 
is közöl. Kiss Á R P Á D N É tanulmányának tárgya 
ugyancsak az általános iskolai magyar nyelv-

tan. Ö azonban néhány általános kérdésre 
keres feleletet: mit mutatnak a programok hi-
baelemzései; a „dúsító" programok szerepe; 
a szerzett ismeretek tartóssága stb. • 

N A G Y I M R E és S Á R I GUSZTÁV bebizonyítja, 
hogy a történélem tanításában is hasznosítható 
a programozott oktatás, különösen a nehéz 
anyagrészek feldolgozásánál. 

A programozott — nyelvi laboratóriumi —. 
idegen nyelv tanítás nemzetközileg ismert 
eljárásainak bemutatását ( S I P K A S Á N D O R N É ) 

a hazai tapasztalat követi ( K O L T A I G É Z Á N É ) . 

A-rendkívül tanulságos részletek ismertetése 
helyett csak az eredményt idézhetjük: „A 
heti 3 órában olaszt tanuló első osztály elérte 
év végére a tagozatos tudásszintet." 

A földrajz programozott tanításával is két 
tanulmány foglalkozik. L Á N G R Ó B E R T az 5. 
osztályos földrajz teljes anyagát programozta. 
Kísérleti osztályának tanulói az év végi felmé-
réskor 86,1%-os teljesítményt nyújtottak, míg 
a megye három legjobb 5. osztályának átlagos 
teljesítménye 52,7°/0 volt. A másik földrajz 
programot B Á T H O R Y Z O L T Á N készítette a dol-
gozók iskolája számára. Következtetéseinek 
lényegét az alábbiakban összegezi: „A progra-
mozott tanítás és tanulás a dolgozók iskolái 
tartalmi megújhodásának egyik forrása 
lehetne . . .növelni lehetne a szaktárgyi ered-
ményeket, és pozitívabbá lehetne tenni a 
hallgatók viszonyulását a tanuláshoz általá-
ban." 

Kémiai tárgyú programrészleteket az OP I 
munkatársai ismertetnek. G A R A M I K Á R O L Y a 
gimnázium 2. osztályának anyagából a fémek 
témakörét programozta: a közvetlen tapasz-
talás, a tanulói kísérletezés útján szerzett 
tényeket elemeztette feladatlapok segítségével. 
TÓTH G É Z A a különböző felismerési eljárások 
racionális algoritmusait kutatta, s ezek alap-
ján dolgozta ki a programozott feladatlapok-
ka l Módszerét közel harminc oldalnyi példa-
anyaggal szemlélteti. 

V A J D A E R N Ő a „szemléletes" programozott 
biológia híveként, rajzokkal gazdagon illuszt-
rált, a tanulók korábbi ismereteire állandóan 
utaló programot közöl a „Gerinces ál latok" 
című témából. 

A kötet tartalmának ismertetésekor nem 
térhettünk ki a speciális tárgyakat feldolgozó 
programozási munkák ( P Á L F F Y Z O L T Á N , 

G A D Á N Y I J Ó Z S E F kísérletei) bemutatására, a 
csupán illusztratív — értelmező tanulmánnyal 
nem kisért — programrész letekre , (PÁLFFY 

S Á N D O R , I V Á N T I B O R , Z Á T O N Y I S Á N D O R 

munkája) s a kizárólagosan elméleti tanulmá-
nyokra. Ez utóbbiak több érdekes .kérdést 
elemeznek: az információelmélet ( JAKUBOVTTS 

E L E K , S Z A N Y I L Á S Z L Ó ) , a modellezés ( B É N C S I K 

ISTVÁN ) , azalgoritmusok ( G Y A R A K I F . F R I G Y E S ) 

pedagógiai felhasználhatósága, a számológépek 
programozásának az analógiája ( B É K É S S Y • 

A N D R Á S ) : 
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Az 1967. évi konferencia anyagát összefog-
laló kiadványt általánosan értékelve, minde-
nekelőtt meg kell állapítanunk.azt a jelentős 
fejlődést, amely az OPI korábbi gyűjtemé-
nyéhez (Bevezetés a .programozott tanításba) 

képest bekövetkezett. Akkor szinte kizáróla-
gosan á külföldi tapasztálatok terjesztésére, 
átvételére vállalkoztak a szerzők, ez a kötet 
már szép számú hazai kísérleti munkáról is 
beszámol, hírt. adva a .programozott oktatás 
térhódításáról. Igen örvendetes, hogy a legtöbb 
tanulmány programrészletet is tartalmaz. 

Reméljük, Tiogy ez a kiadványsorozat a 
továbbiakban is beszámol majd a programo-
zott oktatás elterjedéséről, a későbbi konfe-
renciák anyagáról. A jobb tájékoztatás érde-
kében szükségesnek tartanánk, hogy a kiad-
vány sokkal gyorsabban lásson napvilágot; a 
tanulmányok — a jelenlegi tematikai gazdag-
ság megtartásával —• szerkezetükben egysé-
gesebbek legyenek (a probléma exponálása, a 

vonatkozó irodalom ismertetése, a kísérleti 
megoldás rövid leírása, a számszerű eredmé-
nyek, következtetések, illusztráló programrész-
let közlése.) A programozott oktatás országos 
helyzetének megítélését nagymértékben előse-
gítené, ha képet kapnánk arról, hogy az elkészí-
tett programok túljutottak-e az egyszeri kipróbá-

lás állapotán, hol és milyen programokat alkal-

maznak többé-kevésbé rendszeresen?. Hogyan , 

juthatnak hozzá a programokat alkalmazni 
kívánó pedagógusok ezek mintapéldányaihoz? 
Az egyes oktatógépek hol tekinthetők meg? 

Egy ezekre a kérdésekre választ adó tanul-
mány elősegítené, hogy a kiadványsorozat még 
jobban betölthesse funkcióját; hatékonyan 
koordinálja a programozott oktatással kapcso-
latos kutatásokat; ösztönözze a programozott 
oktatás gyakorlati megvalósítását, elterjedé-
sét. 

FALTJS I V Á N 

SZENT-GYÖRGYI ALBERT: EGY BIOLÓGUS GONDOLATAI 

Válogatta és a bevezetőt írta Straub F. Brúnó. 
Budapest, 1970. Gondolat Könyvkiadó. 175 oldal 

S E L Y E J Á N O S montreali laboratóriumában a 
következő felirat fogadja a látogatót: 

„Sem a témád fontossága, 
Sem műszereid teljesítménye, 
Sem tudásod nagysága, 
Sem terveid pontossága 
Nem pótolhatja 
Gondolataid eredetiségét és 
Megfigyelésed élességét/' 

Sajnos, annakidején nem láthattam SZENT-

G Y Ö R G Y I A L B E R T szegedi vagy budapesti 
laboratóriumát, később a Woods Hole-it sem, 
de e felirat gondolatsora mindenképp odailük 
Nobel-díjas tudósunk műhelyébe. 

Nem véletlen jelenség, hogy korunk nagy 
gondolkodói elsősorban az ember megfigyelő-
készségére, gondolati eredetiségére építenek és 
szinte valamennyien — alkatuk szerint — káté-
ba, esszébe, tanulmányba vagy filozófiai 
költeménybe foglalják a személyes megismerés, 
a tudományos alkotómunka lehetséges eré-
nyeit és látható korlátait. Ha van „ars poe-
tica", létezik „ars scientifica" is. S T R A U B aka-
démikus kitűnő válogatása a rendldvül gazdag 
S Z E N T - G Y Ö R G Y I életmű ezen vonásaira vet 
fényt. 

SzENT-GYÖROYinél a kétféle „ars" amellett 
mindig közel is állt egymáshoz. Erről több-
ször, sokféleképp adott hírt. 

A kötet címadó tanulmányában, az Egy 
biológus gondolataiban írja, többek között: 
„ . . .minden igazi természettudósba szorult 
egy kis filozófus meg egy kis költő és fordítva." 

Majd: „Magam teljes joggal csak mint termé-
szettudós beszélhetek, de bennem is él vala-
mennyire a költő és filozófus és én szót adok 
nekik is . . ." (109. 1.). 

1936-ban, Nobel-díjának odaítélése évében 
sokat cikkeztek róla a magyar lapok s szinte 
valamennyien felfigyeltek sokrétű egyénisé-
gére. Megírták róla, hogy szenvedélyesen 
sportol; 14—16 órás napi teljesítményének 
iramát az asszisztenseivel játszott kosárlabda-
mérkőzések, evezések és úszások a Tiszán 
színesítik meg, majd a tea-délutánok, ahol 
helyt kaphat a vidám történet, a „stoiy", de 
szó sem eshet a tudományról. Maga is nyilat-
kozik arról, hogy ifjú korában szobrászkodott 
és zenélt. B A R T Ó K , K O D Á L Y , B A C H , B E E T H O V E N 

• zenéjének körében könnyebben tud alkotni. 

Ismét művészre valló tulajdonság, ahogy 
alkot. A tudományos alkotómunkáról című 
dolgozatában ezt írja: „Ha kívülről tárgyilago-
san szemlélem magamat, az első dolog, ami ' 
feltűnik az, hogy látom magamat, amint 
mindennap kora reggel, nagyon türelmetlenül"' 
sietek laboratóriumomba. Munkám akkor sem 
ér véget, amikor délután elhagyom a munka-
helyemet. A problémáimról való gondolkodást 
egész idő alatt folytatom; és agyam bizonyára 
még akkor is folytatja róluk a gondolkodást, 
amikor alszom, mert' problémáimra a kész 
válasz legtöbbször abban a pillanatban jut 
eszembe, amikor felébredek, olykor pedig az 
éjszaka közepén . . . Amennyire vissza tudok 
emlékezni, nagyon ritkán fordult elő, hogy bár-
melyik problémámnak a megoldására tudatos 
gondolkodással jöttem volna rá. Ez a tudatos . 
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