sen végzett munka soran pedig megtanuljik
értékelni a fizikai munkat.

- A tarsadalomnak meg kell gyézédnie arrél,
"hogy a fiatal szakember személyében ...
olyan képzett, kommunista szellemben nevelt
szakemberhez jut, aki valéban jol ismeri szak-
majat, képes onalléan és alkoté moidon tevé-
kenykedni és ellatni a rabizott. feladatokat™.
(375. 1.). :

A szerz8nek a vu.sgnll szerepme rendjére, a
vizsgakévetelményekre és az osztalyozas krité-
riumaira vonatkozé megallapitasai sok tekin-
tetben megegyeznek a mi vizsgarendszeriink-
kel, illetve annak korszerisitégére iranyulé
elgondolasainkkal, kisérleteinkkel.

A felsGoktatas rendszerében fontos helyet
foglal el a levelezd oktatds. Mivel itt a termelG-
munkdval pérhuzamosan folyik a képzés, a
tantargyi-éviolyamrendszerii oktatas beveze-

tése volt a legcélszeriibb. A levelezd és a nappali
felsGoktatas céljai és feladatat azonosak, ebbél
kévetkezik, hogy a levelez§ és nappali oktatas
megszervezése és modszertana is megegyezik, de
a levelezd oktatas helyzetébgl adodoan a fela-
datok megvalositasanak feltételei kiilonbozdek.
Befejezésiil megallapithatjuk, hogy a kivaloe
szovjet didaktikus, Sz. I. Zixoviev eldzGkben
ismertetett konyvében lényegremutatéan tarja
fel a szovjet felsGoktatds szervezésének és
modszereinck korszeriisitésére iranyulé torek-
véseket. A kdnyv tanulméanyozisa nagy segit-
séget nyuajt a felsGoktatasi intézményekben
dolgozé pedagézusok munkajihoz. Legna-
gyobb értéke abban van, hogy aszerzé proble-
makat vet fel, elgondolkodtat]a az olvasét,
probalkozasokra, kisérletezésre inspiral.

° FEngr IREN

A PROGRAMOZOTT TANITAS. EREDMENYEK LS FELADATOK

Szerkesztette:
1969. Orszigos Pedagégiai Intézet. 190 oldal.

Budapest,

Egy konyv ismertetésére vallalkozunk.
Mivel azonban ez a tanulmanykétet a progra-
mozott oktatds hazai szakembereinek I1. konfe-
rencidjdn elhangzott eléaddsokat tartalmazza, a
kotet egészére vonatkozd megallapitasaink
sziikségszeriien a programozott oktatis tobb,
a kitet tartalman talmutaté problémajat is
érintik.

Ugy gondoljuk, a gyiljtemény egészének
tiikroznie kell, mit tudtunk a programozott
oktatasrél, s mit tettiink a programozott
oktatds teriletén 1967 decembercig.

-A harminchiarom szerz§ harmincegy tasul-
minya csak egy igen tagan értelmezett tema-
tikal egyezés s a konferencian valo elhangzis
1énye miatt volt egy kitetbe sorolhaté.

. A tematikal gazdagsag ellenére kirajzolodik
a szerkesztSknek az a szindéka, hogy a tanul-
manyokat valannlyen rendszerbe foglaljik.
Lgy-egy ..csokrot” alkotnak:

— a kiilfoldi tapasztalatokat ismertetd,

— az elméleti kérdéscket [e]tecreto.

— az oktatogépekkel foglalkozé &s

— a programkészités gyakor]atérj)l beszéi-
molé {rasok. 7

Az elsé harom tanulmény szerzéi kilféldi
tapasztalatokat ismertetnek. Altaliban sem
kell  kiilonésebben indokolnunk a  kiilfsldi
eredmények felhasznalasanak, adaptalasanak
lehetdségét és sziikségességét. A programozott
oktatas problémakire kilomosen igényli a
nemzetkozi tijékozodast, hiszen hasonlé kérdé-
sek foglall\oztat]dk a moszkvai és londoni,
berlini és New York-i programozékat. Az
egyik kuleskérdés a kovetkezs: a programozott
oktatis miiveldje akkor jar-e cl helyesen, ha

Kiss Arpad.

kizarolag gyakorlati tapasztalataira tamasz-
kodik, vagy pedig akkor, ha egy bizonyos
tanuldselméietre épit, illetve tobbféle_elmélet
tanulsagait 6tvozi Ossze? ,,Vﬂavosan megmu-
tatkozott . ., hogy a programozott tanulds-
nak minden olyan elmélete és gyakorlata,
mely hermetikusan bezirkoézik a behavioriz-
mus, az alaklé¢lektan, az algoritmusok elmélete,
a kibernetikai pedagégia, az értelmi miivele-
tek: koncepcidja, a csoportos oktatds stb.
elméletébe, nehezebben és lassabban fejlédik.
mint a programozott oktatis olyan értelme-
zése, mely lemond egyetlen fellogésrendszer
kategorikus imperativuszarol, és megkisérli
annak a legjobbnak a szintézisét, amit ma a
tudomany és a gyakorlat az emberi tanulasrol
mondani képes — irja Kiss Areip a Cseh-
szlovikiaban kialakitott allispontot idézve.
Hasonlé kovetkeztetésekre jut Nacy SANDOR,
aki a programozott oktatas angliai gyakorlatat
elemzi: ,,...a programozisi munkak részben
differencialt tanulaselméleti llaspontokraépiil-
nek, masrészt pedig az iskolai tapasztalatok,

_illetve a felhasznalhatésidg és eredményesség

tapasztalatainak bazisara timaszkodnak.” En-
nek a pragmatikus jellegli allaspontnak az -
elfogadasat a pszichologiai tanulaselméletek
jelenlegi kidolgozatlansdga, vitathatésdga indo-
kolja,

A masik lényeges kérdés, amelyre vonatko-
zéan a kilfoldi tapasztalatokon kivil mar
hazaiak is rendelkezésre dlltak: a programozott
olitatds eszkizeinel: — s ezzel dsszefiiggéshben —
a pedagogus Uj szerepénel a kérdése. Nyilvin-
val6, hogy a pedagbégus a nyomtatott prog-
ramokkal, az audio-vizuilis eszkozokkel, az
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ellendrzé berendezésekkel lehetdségeit béviti,
tevékenységét elsGsorban a gépekkel nem
potolhaté ,,csticsiranyité” funkcidban fejti ki.
Vagy ahogyan Ktrray LAszrong fogalmazza
meg ezt a gondolatot: ,,A programozottoktatas-
ban a pedagbégus az ismeretkézlés mennyiségi
feladatai alél joszerivel mentesiil (az egyenes
informaci¢kozlés forrdsa a program), és szinte
teljes tudasat, ,,miivészetét’’ az érdemi neve-
lésre, a visszacsatolasos informaciobazis els-
nyeib§l kindlkozé lehetéségek kiaknazasara
fordithatja.” A tanarnak ezt a megvaltozott
szerepét — programozott tankonyv alkalma-
zasakor — sokoldaldan vilagitja meg SzENDE
"ALADAR elemz§ tanulméanyaban.

Kanyarodjunk vissza a pedagégustél e
kérdéskor masik tényezGjéhez, a kiilonféle
technikai eszkézokhoz, oktatéberendezésekhez.

A visszacsatolds biztositdsara hdrom eszkéz-
tipus valamelyikét lehet felhasznélni:

,»1. a tanulok &ltal felmutatott jelzétablacs-
kak médszerét,

2.a tanar altal kezelt, félantomatikusnak
nevezhetd gépi berendezést, ’

3. a program kovetkezé lépését automati-
kusan kivalaszté és kdzvetits, tanari beavat-
kozas nélkiill miksds gépet.”

Mindharom mddszert ismertetik és ajanljak
a kétet egyes szerzdi. Z&Bor1 SANDOR ésHarTax
Lajos sok egyszeri, konnyen elkészithetd,
olesd, jatékos megoldést mutat be a feleletva-
lasztasos ellen6rzés megvaldsitdsira. TERENYI
Layos a Didaktomat felhasznéaldsanak lehetd-
ségeit vilagitja meg, Fiuroms Jozser pedig a
komplex oktatéberendezések Kialakitisara
vonatkozd terveket ismerteti.

Vajon melyik eszkéztipus mellett foglalha-
tunk  allast? Melyiket kellene iskolainkban
meghonositani? Ugy gondoljuk, hogy az 4ltal4-
nos iskoldkban a legegyszer(ibb technikai
megoldasok, tanuloknal levd
-mechanikus szerkezetek is nagy segitséget
nytjthatnak. Kézépiskoldban és a felsokta-
tasi intézményekben a ,,visszacsatolt oszta-
lyok’ létrehozasa tiinik kivanatosnak. -A
harmadik tipusba tartozé eszkozok — ide
soroljuk a szamit6gépekre épiil oktatégépeket
is — felhasznéldsa jelenleg csupan kisérleti
jelleggel, kutatasi célokra és felsGoktatasi
intézményekben latszik gazdasigosnak. Ezt
a véleményiinket a Szovjetuniéban szerzett
tapasztalatok is aldtdmasztjdk.

Figyelmet kelt§ és gondolatébreszté Nagy
J6zsEF beszdmoléja a permanens ismétlés
bevezetésével elért kimagaslé eredményekrsl.

Roviden tekintsiik 4t az egyes tantargyak
programozésira tett kisérleteket.

Taxdcs Erer egy 5. osztilyos magyar
nyelotani témdnak, az -igének a programozott
feldolgozdsardl szamol be. Ismerteti a program
metodikai tanulsigait, s illusztralé részleteket
is koz6l. Kiss ArpADNE tanulmény4nak térgya
ugyancsak az altalanos iskolai magyar nyelv-
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tablacskak,

tan. O azonban néhany altaldnos kérdésre.
keres feleletet: mit mutatnak a programok hi-
baelemzései; a ,,dusité” programok szerepe;
a szerzett ismeretek tartéssiga stb. -

Nacy Inere és SARI GuszTAv bebizonyitja,
hogy a tirténelem tanitasaban is hasznosithat6
a programozott oktatas, kiilonésen a nehéz
anyagrészek feldolgozasanal

A programozott — nyelvi laboratériumi —.
idegen nyelptanitds nemzetkozileg ismert
eljirasainak bemutatasit (StPEA SANDORNE)
a hazai tapasztalat koveti (Korrar GEzANE).
A .rendkiviil tanulsagos részletek ismertetése
helyett csak az eredményt idézhetjilk: ,A
het1 3 6raban olaszt tanul6 elsé osztaly elérte
év végére a tagozatos tuddsszintet.”

A foldrajz programozott tanitisaval is két
tanulméany foglalkozik. LAne RéperT az 5.
osztalyos foldrajz teljes anyagit programozta.
Kisérleti osztalyanak tanul6i az év végi felmé-
réskor 86,1%/-0s teljesitményt nyajtottak, mig
a megye harom legjobb 5. osztalyanak atlagos
teljesitménye 52,79/, volt. A masik foéldrajz
programot BATsORY ZoLTAN készitette a dol-
gozok iskoldja szamiara. Kovetkeztetéseinek
lényegét az alabbiakban Gsszegezi: ,,A-progra-
mozott tanitis és tanulds a dolgozék iskolai
tartalmi  megijhoddsanak egyik forrasa
lehetne . . .ndvelni lehetne a szaktérgyi ered-
ményeket, és pozitivabba lehetne tenni a-
hallgaték viszonyuldsat a tanulashoz altala-
ban.” :
Kémiai tirgya programrészleteket az OPI
munkatarsai ismertetnek. Garami Kirory a
gimnézium 2. osztdlydnak anyagdbél a fémek
témakorét programozta: a kozvetlen tapasz-
talds, a tanuléil kisérletezés utjadn szerzett
tényeket elemeztette feladatlapok segitségével.
Tére GEza a kiilonboz6 felismerési eljarasok
raciondlis algoritmusait kutatta, s ezek alap-
jan dolgozta ki a programozott feladatlapok-
kat. Médszerét kézel harmine oldalnyi példa-
anyaggal szemlélteti.

Vaspa ErNG a ,szemléletes’ programozott
biolégia hiveként, rajzokkal gazdagon illuszt-
rilt, a tanulék korabbi ismereteire dllandéan
utalé programot kézél a ,,Gerinces allatok’
cimjii témabél.

A kétet -tartalmanak ismertetésekor nem
térhettiink ki a specialis ‘targyakat feldolgozé
programozast munkak (PALFFY ZorLrtiNw,
GapAwvyr- JozsEr kisérletel) bemutatdsara, a
csupén illusztrativ — értelmezé tanulmannyal
nem kisért — programrészletekre, (PArrry
Sixpor, IvAx Tsor, ZATonyr SinDoOR
munkdja) s a kizarélagosan elméleti tanulma-
nyokra. Ez utébbiak tébb érdekes kérdést
elemeznek: az infdrméciéelmélet (JaxuBoviTs

.ELEg, Szawvy1 L&szr6), a modellezés (BENcsix

IsrvAn), azalgoritmusok (Gvarak: F. FrRicYES)
pedagdgiai felhasznalhatosaga, a szdmologépek
programozasdnak az analégidja (BEg#ssy -
ANDRAS): .



Az 1967. évi konferencia anyagét osszefog-
lalé kiadvanyt altaldnosan értékelve, minde-
nekel6tt meg kell allapitanunk.azt a jelentés
fejlédést, amely az OPI korabbi: gyijtemsé-
nyéhez (Bevezetés a .programozott tanitdsba)
képest bekovetkezett. Akkor szinte kizaréla-
gosan a kiilfldi tapasztalatok terjesztésére,
atvételére vallalkoztak a szerzdk, ez a kotet
méar szép szdmG hazai kisérleti munkarél is
beszédmol, hirt.adva a programozott oktatas
térhdditasarol. Igen orvendetes, hogy a legtobb
tanulmény programrészletet is tartalmaz.

Reméljiik, hogy ez a kiadvanysorozat a
tovabbiakban is beszamol majd a programo-
zott oktatas elterjedésérsl, a késébbi konfe-
rencidk anyagirél. A jobb tdjékoztatis érde-
kében sziikségesnek tartanank, hogy a kiad-
vany sokkal gyorsabban ldsson napvilagot; a
tanulmanyok — a jelenlegi tematikai gazdag-
sdg megtartasdval — szerkezetiikben egysé-
gesebbek legyenek (a probléma exponilasa, a

vonatkozé irodalom ismertetése, a kisérleti
megoldas rovid leirdsa, a szamszerit eredmé-
nyek, kévetkeztetések, illusztralé programrész-
let kozlése.) A programozott oktatds orszdgos
helyzetének megitélését nagymértékben elGse-
gitené, ha képet kapnank arrol, hogy az ellészi-
tett programok tuljutottak-e az egyszeri kiprébd-
lds dllapotdn, hol és milyen programokat alkal-
maznal  tibbé-kevésbé rendszeresen?. Hogyan,
juthatnak hozzd a programokat alkalmazni
kivané pedagégusok ezek imintapéldanyaihoz?
Az egyes oktatogépek hol tekinthetk meg?

Egy ezekre a kérdésekre valaszt adé tanul-
miény eldsegitené, hogy a kiadvéanysorozat még
jobban betdlthesse funkciéjat; hatékonyan
koordinalja a programozott oktatassal kapcso-
latos kutatdsokat; 6szténozze a programozott
oktatas gyakorlati megvalésitasat, elterjedé-
sét.

Farus Ivix

SZENT-GYORGYI ALBERT: EGY BIOLOGUS GONDOLATAI

'Valogatta és a bevezetSt irta Straub F. Bruné. -
Budapest, 1970. Gondolat Kényvkiadé. 175 oldal

SELYE Jinos montreali laboratériumaban a
kovetkezs felirat {ogadja a latogatoét:

»oem a témad fontossdga,
Sem miiszereid teljesitménye,
Sem tuddsod nagysaga,

Sem terveid pontossiga

Nem pétolhatja

Gondolataid eredetiségét és
Megfigyelésed élességét?’

Sajnos, annakidején nem lathattam SzenT-
Gyoravi ALBERT szegedi vagy budapesti
laboratériumat, kés6bb a Woods Hole-it sem,
de e felirat gondolatsora mindenképp odaillik
Nobel-dijas tudésunk miihelyébe.

Nem véletlen jelenség, hogy korunk nagy
gondolkodéi elsGsorban az ember mevhgyelo—
készségére, gondolati eredetiségére épitencek és

szinte valamennyien — alkatuk szerint — katé-

ba, esszébe, tanulményba vagy filozéfiai
kolteménybe foglaljdk a személyes megismerés,
a tudomdnyos alkotémunka lehetséges eré-
nyeit’ és lathaté korlatait. Ha van ,,ars poe-
tica”, létezik ,,ars scientifica’ is. Straus aka-
démikus kitling valogatsa a rendkiviil gazdag
SzENT-GYOReYT életmil ezen vonasaira vet
fényt.

SzeNT-GyoravInél a kétféle ,,ars” amellett
mmdlg kozel is allt -egymadshoz. Errél tsbb-
szor, sokféleképp adott hirt.

A kétet cimadé tanulmanyaban az Egy
bwlogus gondolataiban  irja, tobbek kozott:

. .minden jgazi természettudésha szoru]t
egy kis filozéfus meg egy kis kolts és forditva.”

{

Majd: ,,Magam teljes joggal csak mint termé-
szettudds beszélhetek, de bennem is él vala-
mennyire a koltd és filozéfus és én szét adok
nekik is...” (109. 1.).

1936-ban, Nobel-dijanak odaitélése évében
sokat cikkeztek réla a magyar lapok s szinte
valamennyien felfigyeltek sokrétd egyénisé-
gére. Megirtak r6la, hogy szenvedélyesen
sportol; 14—16 6rds napi teljesitményének
iramat az asszisztenseivel jatszott kosarlabda-
mérkézések, evezések és uszasok a Tiszan
szinesitik meg, majd a tea-déluténok, ahol
helyt kaphat a vidam térténet, a ,,story”, de
sz6 sem eshet a tudoményrol. Maga is nyilat-
kozik arrél, hogy ifji koraban szobraszkodott
és zenélt. Bartér, Kob4iLry, Bace, BEETHOVEN

- zenéjének korében kénnyebben tud alkotni.

Ismét mivészre vallé tulajdonsag, ahogy
alkot. A tudomdnyos alkotémunkdrél cimi
dolgozataban ezt irja: ,,Ha kivilrdl targyilago-
san szemlélem magamat, ‘az elsé dolog, ami’
feltiinik az, hogy litom magamat, amint
mindennap kora reggel, nagyon tiirelmetleniil
sietek laboratériumomba. Munkam akkor sem
ér véget, amikor délutdn elhagyom a munka-
helyemet. A problémaimrol valo gondolkodast
egész 1d§ alatt folytatom; és agyam bizonyara
még akkor is folytatja roluk a gondolkodast,
amikor alszom, mert problémaimra a kész
valasz legtobbszor abban a pillanatban jut
eszembe, amikor felébredek, olykor pedig az
éjszaka kozepén ... Amennyire vissza tudok
emlékezni, nagyon ritkan fordult eld, hogy bar-
melyik problemamnak a megoldasara tudatos
gondolkoddssal jéttem volna ra. Ez a‘tudatos .
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