ERDEY-GRUZ TIBOR

A TUDOMANYOS-TECHNIKAI FORRADALOM
ES A NEVELES

A tarsadalmi tevékenységnek nines még egy dga, amely olyan altalanos és
alapvetd jelent8ségi lenne, mint az oktatis=nevelés. Fejlett orszagokban a peda-
gégusok tevékenysége az egész népre kiterjed. Jelentékeny mértékben az iskola-
ol fugg, hogy az embuek mennyire képesek kihasznalni az adott térténelmi
szitudcié lehetBségeit politikal, gazdasagi, miiszaki, valamint kulturalis halada-
suk e]omozdlt.ls.n.,l

A pedagogiai tevékenység irdnt tdmasztott tarsadalmi elvirasok, az oktatés-
nevelés céljai és modszerel az 1dék folyaman véltoznak; jelentékenyen fiigge-
nek az uralkodé osztalytél, az adott korszak gazdasagi, miszaki és kulturalis
fejlettségétdl, valamint tovabbfejlddés iitemétsl és még sok egyébtdl.

Az oktatas-nevelés hosszadalmas folyamat. A legegyszerlibb szakképzettség
megszerzéséhez is ma mér t6bb mint egy évtized sziikséges. S az ember intellek-
tualis alkata olyan, hogy az iskola &ltal is alakitott szellemi arculat meglehe-
tésen tartés; megviltoztatasa jelentékeny erdfeszitést és id6t igényel. A térsa-
dalmi f(,Jlodes viszont mindenesetre megkéveteli az emberek képzettségének
és miiveltségének a valtozasdt. A fejlddés iitemétsl figg azonban, hogy egy
dtlagos emberélet alatt mily mériékben van ilyen véltozdsokra sziikség, vagy
esetleg csak az egymas utani generdciék sordn mutatkozik-e ilyen vonatkozas-
ban észrevehetd valtozas.

Régebben — de még sza/adunk els6 felében is — arra lehetett szémitani,
hogy, ritka kivételeket nem tekintve,-az emberek lényegében hasonlé tarsadalml_
viszonyok kozott élik le életiiket, mint amilyenek kézott iskolai oktatdsukat és
nevelésiiket kaptak. A legutobbl id6kben azonban e tekintetben is lényegesen
megviltoztak a kériilmények. A tudomény szerepének rohamos ndvekedtével
a tarsadalom miszaki, gazdasagi és politikai fejlédése oly mértékben meggyor-
sult, hogy a mai ifjusdg el6relathatban lényegesen mas viszonyok kézott fogja
leéIni élotének javarészét, mint amilyenek kézott nevelkedett.

A napjainkban kibontakozé tudomaényos-technikai forradalom a pedagoglat
is Gj feladatok elé allitotta: tigy kell a tanuléifjusidgot a mai tarsadalmi viszo-
nyok kézott nevelnie, hogy a maitdl lényegesen eltérd viszonyok kozott is meg-
taldlja a helyét, és helytallhasson. E feladatok megoldasdhoz azonban tudni
kellene, hogy miként fognak alakulni a tarsadalmi viszonyok az iskolai tanulék
tovabbi élete soran, vagyis a kovetkezd negyed-fél évszazad alatt. -

Olyan préfétai képességgel -persze nem rendelkeziink, amellyel ezt biztosan
megjésolhatndék. Mindazonaltal mér elég jol ismerjitk a jelenlegi helyzetet, vala-
mint azt a térténelmi utat, amely a jelen helyzethez vezetett, ahhoz, hogy sok
vonatkozasban kielemezhessiikk a tirsadalom legfontosabb mozgastérvényeit,
és meglehetds valdszindiséggel eldre lathassuk a tovabbhaladas f§ iranyait,
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tovabba képet alkothassunk a fejlédést eldsegitd, valamint gatlé j6 néhany teé-
nyez6rél.

A haladast napjainkban rendkiviill meggyorsité f6 tényezd kétségteleniil a
tudomanyos-technikai forradalom. Ha tehat tdmaszpontokat keresiink ahhoz,
hogy az oktatas-nevelés milyen médon készitheti el6 ifjusdgunkat viszonylag
legkedvezébben a maihoz képest megvaltozott jovére, akkor — az egyéb tarsa-
dalmi viszonyok vizsgilata mellett — elemezni kell napjaink tudoményos-
technikai forradalménak a jellegét ¢s fel kell tarni, hogy milyen kévetkeztetések
vonhaték bel6le az oktatasra és nevelésre vonatkozéan.

A tudominy és a technika egyardnt ment mar at korabban is forradalmakon.
A természet és a tarsadalom targyaira, valamint folyamatalra vonatkozé isme-
retek boviltével a jelenségeket leird, ill. magyarazé nézetek és elméletek szaka-
datlanul moédosulnak, sziinteleniil fejl6dnek. Mind szélesebb kérben és mind
mélyebben tarjdk fel az osszefiiggéseket, ezaltal mind hivebben tiikrozik vissza
az objektiv valésagot. E folyamatos fejl6dés soran a jelenségek elemzése, a
megfigyelések és a kisérletek mind t6bb aj dolgot és njszerii osszefiiggést hoz-
nak napvilagra. Az dsszegyilt ismeretanyag id6vel szétfesziti a korabbi nézetek
és elméletek kereteit, vagy esetleg egy nagy felfedezés egyszeriben robbantja
szét az addigi elmélet épitményét, mert kideriil, hogy az ﬁjonnan megis\mert
' dolgok semmiképpen sem értelmezhetdk, ill. értheték meg a régi elmélet alap-
-jan. llyenkor gvol\eresen 0 elmélet l\ldo]gO/aca vélik sziikségessé, amely a régi-
nek esetleg még némely alaptételével is szakit. Ilyen viszonyok kézétt beszéliink
a tudomdny forradalmdrél. A tudomanynak ilyen forradalma volt pl. a Newton- -
{éle mechanika sziiletésének kordban, s ilyen volt a legutébbi szazadfordulé
tajan is.

Persze barmilyen mélyen szédntéak is a tudomény forradalmai, barmennyire
uj alapokra helyezik is a jelenségek értelmezését, a tudomany fe]lode%enek a
folyamatossagat nem szakitjik meg: a klbontakozo ] elméletek ‘hatéresetek-
ként mindig magukban foglaljak a régieket.

A technika forradalmdrél viszont akkor van sz6, ha viszonylag révid idé alatt
a munkaeszkozok valtoznak meg gyokeresen, ha elvileg Gj tipust termelési
eljarasok terjednek el, amelyek szimos egyéb tarsadalmi valtozassal jarnak
egylitt. A 18. szézadban megindult ipari forradalom tudvalevéleg a munkagépek
megalkotasaval kezdddott, amelyek lényegesen megvaltoztattik a munkaesz-
kozoket és a technikat. A kozvetlen cmberi tevékenységet, a termelés targyanak
kézzel valé megmunkalisat mindinkabb technolégiai miiveletek valtottak fel.
Ez az ipari forradalom; amelybdl a t6kés termelési rend bontakozott ki, a tome-
. gesen rendelkezésre 4ll6 emberi munkaerd témeges alkalmazasan alapult, és a
lakossdg tulnyomé tobbségének csupan egyszerii munkaerejét vette igénybe.
A munkaer§ egyszeri felhasznalasa az ipari forradalom soran kialakult termelési
eljérébokban megkivan ugyan bizonyos ismereteket, de ezek a dolgozél\ talnyo-
mé 18bbségére vonatkozéan meglehetdsen csekélyek, és nincs igény a képességek
folytonos fejlesztésére.

Napjaink tudomdnyos-technikai forradalmdnak is megvannak azok a jegyei,
amelyek a tudomény és a technika korabbi forradalmait jellemezték, de lénye-
ges ij mozzanatai is vannak, tovabba sokkal szorosabban kapcsolédnak jellem-
z61 egymashoz, valamint a térsadalom egyéb viszonyaihoz, mint a korabbiak,
aminek mingségi kiilonbségek a kovetkezményei.



Napjaink tudomdnyos és technikar forradalmdnak jellemzéi

A tudomdny mostani forradalma sokkal 4ltaldnosabb, szélesebb kort, sok tudo-
méanydgazatban alapvetSbben valtoztatja meg a szemléletet, mint a korabbiak.
Merdben ) anyagfajtakat és mozgasformakat fedeztek fel a kutaték, varatlan
osszefiiggéseknek jottek a nyitjara. S az 4j — sokszor nagyon elvontnak latszo —
felfedezések gyakran meglepden rovid idd alatt széles kori gyakorlati felhaszna-
lasra taldlnak, Gondoljunk csak a kvantumelméletre vagy a relativitaselméletre,
vagy a kibernetika alapjat képezé felfedezésekre, vagy pedig az atommagok és.
elemi részecskék specifikus mozgastérvényeire. Mindezek nemecsak felhaszna-
lasra keriiltek révid id6 alatt, hanem a vilagpolitika tengelyébe is jutottak.

Kutatasi médszereiben és elméleti rendszerében a tudominy ma mar igen
bonyolultta valt. A viszonylag egyszerii moédon felderithets dolgokat ma mar
nagyrészt felfedezték. Tovabbi lényeges 0] felfedezésekhez, az ismeretek 0 szinten
valé elméleti elemzéséhez és szintéziséhez, alapvetdnek tiing feladatok megolda-
sahoz napjainkban mar tobbnyire nagy miiszerek, szovevényes felszerelés és
tobb kiilsnb6z6 tudomanyteriileten otthonos szakemberek jél szervezett, alkotd
egylittmiikddése sziikséges. Szamos tudomanyigazatban méar az alapkutatzisi
- intézetek is inkdbb hasonlitanak egy gyarhoz, mint a szazadeleji tudésok dolgo-
z6szobajahoz, ill. laboratériumahoz.

Mindez hozzajarul ahhoz, hogy napjainkban rohamosan — évente 10—150/;-
ra becsiilhetGen — nének a ténybeli 1smeretek és a tudomdnyos elméletek, ame-
lyekrél a szakembereknek tajékozédniuk kell. Az ipar és az egyéb tarsadalmi gya-
korlat rohamosan névekvd kévetelményeket tamaszt a tudomdiny irant, hogy
segitse el§ egyrészt a regebbl igények jobb és gazdasagosabb kleleglteset mas-
részt tegye lehetdvé Gjonnan tamadé kovetelmények gyokeresen ujszerd teljesi-
tését. A tudomdany altal névekvé lendiiletbe hozott ipar viszont mind tokélete-
sebb miiszereket és gépeket készit, amelyek nemcsak pontosabbak a korabbiak-
nal, hanem érzékszerveinkkel kozvetlenil nem érzékelhetd jelenségek mind
szélesebb kériiltekinté vizsgalatara - is” alkalmasak. A Kkorszer(i miiszerck,.
ill. gépek az észlelések eredményeit automatikusan regisztralva és részben fel is
dolgozva, nagymértékben megkonnyitik a tula]donkeppen tudoményos kiérté-
kelést. Korabban elképzelhetetlen mennyiségli tapasztalat feldolgozdsa révén
a gépek és a miiszerek elGsegitik azt, hogy a korszeri médszereken alapuld elmé-
letek minél hivebben tiikrézz¢ék vissza az objektiv vilag mélyen fekvé dsszefiiggé-
seit, rejtett lényegét is. Ennek révén viszont a tudomany mind nagyobb mérték-
ben teszi lehet3vé a természet szdmunkra kedvez§ atalakitisit és a természet
objektiv térvényeinek a jolétiink érdekében valé kiaknazasat. )

A korszeri mdszerek, ill. gépek &ltal meggyorsitva fe]lod tudomdny ujabb
hatalmas Gsztonzést ad az ipar halad4sanak, mialtal még nagyobb teljesitd-
képességii miszerek és gépek késziilhetnek. Ezek tovabb gyorsitjak a tudomény
fejldését. Tovabb folytatédik e koélesonhatas, amely egyarant rohamosabba
teszi a tudomany és az ipar tovabbfejlddését. A kolesonos visszacsatolas altal
egymast rohamosan gyorsité fejlddésre vonatkozoé informéciok is oly rohamosan
novekednek, hogy joggal beszélhetiink informdcidrobbandsrdl.

Az informiciérobbanas mindinkdbb megneheziti azt, hogy a- szakemberek
folyamatosan birtokaba juthassanak a munkagukhoz tula]donkeppen szikséges
legkorszeriibb ismereteknek. Az ebbél szarmazé hianyossagok viszont fékezik
a fejlédés iitemét, mert a hidnyos informaciok folytan sokszor ismételten fel
kell fedezni valahol mar felfedezett dolgokat, ill. kedvezdtlenebb médon valésul-
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nak meg a dolgok, mint az ismeretek adott szintjén tulajdonképpen lehetséges
lenne.

Napjaink tudomdinyos forradalminak jellemz§ ) mozzanata az is, hogy ku-
tatds targyava valik maga a tudominyos kutatis 1s, vagyis uj feladatként lép
elétérbe a tudomany 6nmegismerése. Létrejott a tudomdnyok tudomdnya, vagy
mds néven a tudomanytan. Terjednek és névekvs fontossaguakka valnak azok
a kutatasok, amelyek targya maganak a tudominyos tevékenységnek a mecha-
nizmusa, fejlddési médja, médszertana, szervezete, gazdasdgossdga,ill. hatékony-
saga, szociolégiija, tovabba az alkotas pszicholdgidja, valamint belsé logikaja.
A tudomanytani kutatisok clsésorban arra hivatottak, hogy eldsegitsék a tir-
sadalmi haladas raciondlis irdnyitasat, a tudomény eredményeinek az emberi-
ség joléte érdekében vald felhasznaldsat.

A jelenlegi technikai forradalomnak is sok olyan mozzanata van, amelyekl\el
messze tilmegy a korabbi ipari forradalom kérén. A mainak is fontos tartalmi
jegye a munkaeszkoz6k gyors fejlddése, amit elsdsorban az automatizacié és a
kibernetika tesz ugrasszertivé. A korabbi ipari forradalmat jellemzé gépesitésnél
azonban sokkal nagyobb mértékben helyettesitik miszaki alkotisok az ember
kézvetlen termelési tevékenységét. Az automatizaci6 és a kibernetika mar nem-
csak a nehéz testi munka alél mentesiti az embert, hanem a tobbé-kevésbé mecha-
nikusan ismétl3dd intellektualis tevékenység jelentékeny része alol is. A munka
kizben szerzett informécidk emlékezetként valé megérzését, az adott feladat
elvégzéséhez hasznos informdcidk kivalasztasat, tovabba bizonyos mértéki érté-
kelését &s atdolgozasat, vagyis altaldban az egyértelmi szabalyokba foglalhaté
logikai tevékenységet is nagyrészt Atveszik a gépek. Az automatizacié révén az
ember iranyité és ellenérzé tevékenységének nagy részét szintén technikai esz-
kozok helyettesitik.

A korszerii elektronikus smmologepck miiveleti schességének szédiiletes meg-
gyorsuldsa révén olyan 6ridsi adatmennyiség valik feldolgozhatéva, olyan sok-
oldala osszefiiggések valnak figyelembevehetskké, bonyolult konkrét feladatok
legkedvezébh megoldasara olyan sok alternativa koézill valé valasztasra nyilik
lehetoseg hogy a kibernetikai gépek és automatak révén felhasznalhaté infor-
miciék mennyiségének a novekedése egészében véve mégis mindségi valtozast
idéz elé a tarsadalmi gyakorlatban.

Tovabbi jellemzdje napjaink technikai forradalminak ) anyagfajtiak és 4j
mozgasformak céltudatos felhasznéalasa. Az atomfizikai mozgiasforma tervszeri
kiaknazisa dltal terjed energiaforrisként az atomenergia és a fényelektromos
jelenség. Mas vonatkozashan is a mechanikai mozgasforman alapul(') makrofclya-
matok mellett behatolnak a gyakorlatba céltudatosan irinyitott atomt, ill.
molekularis mikrofolyamatok. Ugyszintén mind nagyobh szereRhez jut a kiilon-
féle mozgdsformdk komp]cx felhasznildsa a technikaban. A kémia fejlédése nem-
csak arra nyajt médot, hogy lényegesen javitott sajatsagu hagyomanyos anya-
gok (pl. 6tvizetek, keramidk) keriljenek felhasznalasra, hanem mesterségesen eld-
allitott qj tipasu c\nvwok (pl. mianyagok, fclve7etol\) allnak rendelkezésre, ame-
lyck kordbban széba sem johets lehetSségeket val@sitanak meg a gyal\oﬂatban

Mindez szinte hihetetleniil I\ltdgltOtld az iparban megvalésulé munkakériil-
ményeket. Uzemeltethetk ma mér eljirasok, amelyek “szdzmilliomod hlgany-
milliméter nvomast igényelnek, de olyanok is, amelyek ezer atmoszférin mi-
kédnek; kialakuloban vannak technologlak ame]yek a hémérséklet abszolut
nullapontja kozelébe valo lehGtést, de olyanok is, amelvek tobb millié fokra
vald hevitést tesznek sziikségessé. - .
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A mikrofolyamatok, ill. az atomfizikai mozgasforma kézvetlen céltudatos fel-
hasznilédsa a technikdban lehetdévé teszi a kényes miiveleteket precizen végzd
gépelemek méreteinek bamulatos csokkentését, vagyis a miniatiirizilasnak
mint fontos tendencidnak az érvényesiilését. Ezaltal rendkiviil sok szerkezeti
elem hierarchikus egytittmiikédésén alapulé nagyon ésszetett és bonyolult mi-
szaki alkotasok valosulnak meg, amelyek hihetetleniil sokféle miiveletet rend-
kiviil rovid 1d6 alatt képesek elvégezni anélkiil, hogy terjedelmiik nagy lenne.
£ vonatkozashan — mint szdmos méasban is — igyekszik a technika a biolégiai
rendszereket példaképiil venni. De persze ma még messze van a technika a minia-
tiirizalas és komplex miikodtetés terén attdl, ami pl. az él6lények 1degrends7ere-
ben az évmillidrdos természetes fejlédés sordn megvaldsult.

Figyelemre mélt6é e vonatkozasban az is, hogy minél ésszetettebb, minél bo-
nyolultabb egy technikai rendszer, és minél tobb funkciétlat el, annal kénnyebben
kovetkeznek be iizemzavarok, és anndl karosabbak ezek. Ezért egyik fontos
jellemz&je napjaink technikai forradalméanak a mdszaki rendszerek megbizhaté-
sdga iranti kovetelmények meredek novekedése.

‘A technika egyes againak a véltozasai napjainkban nem elszigeteltek egymas-
tol, hanem sokoldaltan kapcsolodnak egymashoz, terjedelmes hélézatot alkot-
nak, amelybe a tudomany kiilénbozé dgazatai is beépiilnek. Az egyik halészem
véltozasai t6bb iranyban szétterjednek a tobbi halészemre, és e valtozasok vissza-
hatnak az eredetire is.

A fejlodés tarsadalmi hatdsa

A véazoltakbol kittinik, hogy napjainkban « tudomdny és « technika forradalmi
pdltozdsat nem kiiloniilnek el sem egymastél, sem a tirsadalmi tevékenység egyéb
agaitol, hanem sokeldaliian és sokféleképpen szorosan osszeszovGdnek egymas-
sal. Mivel pedig a technika a fejlett orszagokban az emberi tevékenység Ggyszol-
van minden agara kiterjed, napjaink tudomanyos technikai forradalma a térsa-

dalom egesz arculatat megvaltoztatja.

A tudomany és a gyakorlat kapesolata persze nem 1j, hanem a kultira ki-
bontakozisanak a kezdete 6ta tart. A tudomdny nagyrészt a termelémunkiban,
ilk. egyéb tarsadalmi gyakorlatban szerzett tapasztalatok altalamositasabél, ill.
a gyakorlat altal felvetett 1gényekbél indult ki. Az innen kapott impulzus altal
meginditott viszonylag 6nallé fejlédése sordn tett felledezéser pedig elébb-utébh
mind gyakorlati felhasznalasra keriiltek. De a tudoményos {elfedezések lappan-
gasi ideje a gyakorlatha vételig, vagy mas széval az 4tfutdsi idé a tudomdnyos
felfedezéstdl a technikai felhasznalasig azel§tt hossza volt. Héron felfedezése pl.,
hogy a gdznek mozgato ereje van, kozel két évezredig vart a széles kérd gyakor-
latba vételre. A legutobbi szazadfordulé tajan atlag 3—4 évtized volt az atfutési
1d6 a felfedezést6l a realizalasig. Vagyls még ez 1d6 tajt is dtlag egy emberslts
milt el addig, amig valamely tudomanyos felfedezés d4tment a termelésbe. Maig
azonban mér cgy évtized koriilire csokkent ez az atfutasi id8, ami mar csak 1/;-e
koril van az ember atlagos aktiv élettartaménak. Arra keil tehdt szdmitani,
hogy a jovében az ember a termelés 3—4 gyskeres valtozasat étheti meg. Hason-
l6an nagy atalakulasok virhatok a fogyasztasban és mas tarsadalmi vonatko-
zasokban is.

Manapsig a tudomény és a technika fejlédése sokkal gyorsabban és mélyre-
hatébban vialtoztatja meg az emberek életét, mint kordbban. Képletesen szélva
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meggyorsult az id6, és Osszezsugorodott a Fold, a népek sorsa pedig sokkal
szorosabban kapcsolédik ssze és fiigg egymastdl, mint barmikor ezel6tt.

Emellett a tudomanyos-technikai forradalom sok vonatkozasban megvaltoz-
tatja az ember kérnyezetét, vagyis a természetes kdzeget, amelyben a tarsadalmi
tevékenység folyik, és azt tobbé-kevéshé mesterségesen médositottal helyette-
siti. Ezzel egyben 1j feltételeket is teremt az emberek egymas kozotti viszonyai
vonatkozasaban. Az ember f6ldi kérnyezetének, a bioszféranak az ipari tevé-
kenység altali megviltozisa azonban nagy veszélyeket is rejt magiban. A tudo-

méiny és a technika mind fontosabbé valé, mind nehezebb és felelsségteljesebb
feladata a bioszféra karos vialtozdsainak a megelo7ese, ill. legalabbis elviselheté
korlatok kozé szoritasa.

Mivel a tudomidny és a technika hatasa manapsdg nem korlatozédik az unyagi
termelésre, hanem behatol az emberi tevékenység tgyszélvan minden szféra-
jaba, beleértve a kultirat is, azoknak is megvaltoztatja a gondolkodasét, akik
tavol vannak a, tudoményos kutatastél. Azaltal pedig, hogy széles kord 1] lehe-
tdségek nyilnak meg az 4j vivmanyok felhasznalaséara, évrél évre névekedhet a
tarsadalmi haladés iiteme. A politika feladata elésegiteni. e lehetdség megvals-
sulasat. A politikanak pedig, hogy ezt céltudatosan megtehesse, képet kell alkot-
nia arrél, hogy milyenné lesz, ill. milyenné tehet a jovo.

Nehéz dolog a jelent beilleszteni a torténelmi fejlédésnek a multbél a jovébe
terjedd lancolatdba. Nehéz dolog megallapitani, hogy mi a térténelmi jellege
napjainknak a muilt és a jov§ mezsgyéjén, hogy mennyiben van médunkban
befolyasolni a jovét, és hogy amennyiben médunkban van ez, milyen irdnyt
legyen a j6v6 befolyasoldsa annak érdekében, hogy a szocialista humanizmus
szellemében értelmezett tarsadalmi haladds optimalis legyen. Ahhoz, hogy =«
fejlédés befolydsolasa ésszerli és hatésos legyen, prognézisokra van sziikség a
tudomény és a technika j6v6jére vonatkozodan.

Korabban nem mutatkozott ilyen prognoézisok iranti igény. Egyrészt ui. a
tarsadalmi valtozdsok egy emberolté alatt alig észrevehet§ lasstiak voltak,
mésrészt a tudoményos 1smeretek hidnyos volta folytin nem tiint realisnak a
jové elbrelitisa, és a spontin fejlddésbe valo céltudatos beavatkozas. Csak
mostandban niévekedtek meg a természet és a tarsadalom mozgistérvényeire
vonatkozé ismereteink annyira, hogy némi -megbizhatésaggal lathassuk elére a
kozeli jovdnek legalabb a {6 vonasait. Csak napjainkban valt redlissa olyan
fejl6dési és fejlesztési prognézisok kidolgozasa, amelyek — ha nem is biztosak —
mégis annyira valészintiek, hogy flgyelemre meltok legyenek tevékenységiink-
ben.

A prognozisokkal szemben persze kell§ 6vatossdg indokolt, mar csak azért is,
mert csak a ma ismert fejlédési torvények alapjan extrapolilhatjik a jovét.
Nem zdrhaté ki, s6t igen valdszin, hogy id6vel olyan j dsszefiiggések is ismer-
tekké valnak, amelyek szdmottev§ valtozasokat idéznek el§ a fejlédés médjaban,
irdnyédban és iitemében. Ezért maguk a prognézisok is szakadatlan felilvizsga-
latra szorulnak, és elkeriilhetetlen 1dénkénti modositasuk.

Az oktatdsra és nevelésre hdrulé feladatok

Messze vezetne napjaink tudomdnyos-technikai forradalmanak jellemzé
vonésait tovabb részletezni. Err6l anndl is inkabb lemondhatunk, mert kimeri-
téen leirni e forradalom tartalmit, és lezdréan megrajzolni jellegét ma még nem
is lehetséges. Annyi azonban kétségtelen, hogy a kézeli évtizedekben a téarsa-
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dalom minden viszonylatara kiterjed$ olyan mélyrehaté és — térténelmi mérték-
kel mérve — olyan gyors valtozasok kovetkeznek be, amilyenekre a miltban
nem volt példa. Ennek folytan az oktatdsra és nevelésre is a multban példatlan
feladatok héarulnak. Tanuléifjisdgunkat arra kell az iskolinak felkészitenie,
hogy helytallhassanak akkor is, ha életiik folyaman tébbszér is mélyrebatoan
megviltoznak az anyagi-termelési, kulturilis és egyéb tirsadalmi viszonyok.
Mar ebbdl is kit{inik, hogy a jovében a tirgyi ismeretek tanitasa mellett eltérbe
kell nyomulnia a dinamikus szellemi magatartiasra valé nevelésnek, a dialek-
tikus materialista gondolkoddsméd szerves beépitésének a tanulék egyéniségébe.

Nyilvénvalé persze, hogy tények ismerete nélkiil gyokértelen, légvarszerd
minden tudas. Kétségtelen tovabbé, hogy minden tudas tapasztalatllag megis-
mert tényeken alapszik. Az elméletek a tényekbsl — targyakbél és folyamatok--
b6l — levonhaté kovetkeztetéseken és altalanositasokon alapulo gondolati épit-
mények. De vitathatatlan az is, hogy éppen az altalanosités révén az elméletek
a természet és a tarsadalom rejtett osszefiiggéseit is megvilagitjdk, s a dolgok
lényegébe is bepillantist engednek. Az elméletek foglaljak rendszerbe az éssze-
figgéseket, ill. kolesénhatasokat, és teszik lehet8vé az emberi ténykedések kovet-
kezményeinek bizonyos mértéki elSrelatasat. Ahhoz is segitséget nytdjtanak az
elméletek, hogy céljainknak megfeleld viltozdsok megvaldsitasara milyen médon.
kell, ill. lehet tudatosan beavatkozni a természet és a tarsadalom spontén folya-
mataiba. Mind e szerepet persze csak olyan elméletek t¢lthetik be, amelyek
tudoményosan helytalléak, vagyis az adott kor ismcretcinek megfelelé kozeli-
téssel viszonylag hiven titkrézik vissza az objektiv valésagot.

Az ismert tények készlete és az elméletek rendszere (gyardnt térténelmi jel-
legii. Id6vel mind t6bb tényt ismer meg az emberiség, és az ismertekrdl mind
pontosabb informaciokat szerez. A ténybeli ismeretek ter]edelme mAr igen nagy,
és napjainkban ijesziGen novekszik. Reménytelen lenne ma mar arra térekedni,
hogy az egyes ember tuddsa — akér csak sziik teriileten is — 1épést tartson a
tények mennyiségének szédiiletes névekedésével. Szazadunk elején még tobbé-
kevésbé ki lehetett képezni specialista szakemberekét tgy, hogy tudomény-
teriiletiikon minden fontosabb tényt ismerjenck. Ma mar azonban ez lehetetlen,
és még kevésbé lesz lchetséges a jov8ben. Ha az oktatias — bérmely szinten —
a ténybeli ismeretek névekedésével keine versenyre, és mind tébb ténybeli isme-
rettel igyekeznék megtdmni a tanitvanyok agyat, akkor elszakadna az élet
kévetelményeitdl, és cs6dbe jutna. Barmennyi tényt is gyomészoliink a fejekbe,
ez csak kis része lehet a rendelkezésre 4ll6 ténybeli ismereteknek. Mivel tovabha
a tények készlete is fejlédik, tal sok tény tanitasanak az lesz a kiovetkezménye,

"hogy tanulmanyainak befejeztével a tanitvanyok agya részben mar elavult
ismeretekkel van telezsufolva. A ténybeli ismeretek tulzott mértékii befogada-
sara beallitott fejekbdl kiszorul a gondolkoddsra valé képesség, a helyzetek meg-
itélésére, cselekvési, valamint magatartdsi clgondolésok kialakitisara és megva-
lositdséra valod alkalmaseag Az 1lyen tudés sztatikus; és az ilyenen alapulé mii-
veltség nem tekinthetd korszerlinek. Az ilyen tudas legfeljebb arra képesiti
birtokosat, hogy passzive illeszkedjék be olyan tdrsadalmi viszonyokba, amelyek
mar kiképzésének befejezése idején is talhaladtak azokon, amelyekre tk. kikép-
zésiik irdnyult. Az pedig nyilvdn nem lehet napjaink iskoldjdnak a célja, hogy
megmerevedett és elavult miveltséget nytjtson ifjisdgunknak.

A korszerd iskola 8 hivatasa dinamikus altaldnos miiveltség és fejlédsképes
szaktudas koézvetitése, tovabba ezzel egyiitt gondolkodasra, az itéléképesség
fejlesziésére, eszmei-politikai tudatossdgra nevelés, a célratord tevékenység
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készségének a kialakitdsa. Az iskola egyik f6 feladata olyanna nevelni az ifju-
sagot, hogy tanulményai befejeztével képes legyen Dbeilleszkedni az akkori
tarsadalmi viszonyokba, politikai, gazdasdgi-miiszaki, szocidlis és kulturalis
vonatkozasban egyarint. Legyenek képesek az iskolat elhagy6 tanitvinyaink
arra, hogy nyomon kivessék e viszonyok valtozisat. Legyen elegendd szellemi
mozgékonysiguk ahhoz, hogy megértsenek olyan tarsadalmi viszonyokat és
belchelyezkedhessenek olyanok kozé, amelyek lényegesen kiilonhdznek azoktdl,
amelyekben nevelkedtek. De legyen elegendo itélsképességiik is a haladénak
a visszahzétol valé megku]onboztctesere és legyen clég akaraterejiik, valamint
kezdeményez8 készségiik a haladas cl6mozditasara.

Nem talzés és nem paradoxon, ha azt mondjuk, hogy az iskolanak, beleértve
a féiskolat is, egyik legfontosabb hivatisa azt megtanitani, hogy miként szerez-
hetnek a tanulék arra vonatkoz6 ismereteket, amit nem tanultak.

A korszerii oktatas-nevelés {6 feladatai persze természetiiknél fogva ellent-
mondasosak. Ellentmondédsos mindjart a kiindulds: minden tudas alapja a
tényekre vonatkozé tapasztalat, az elméletek csak ezek altaldnositasai, bar
éppen absztrakcié és gondolati szintézis révén talmutatnak a puszta tapasztala-
ton. Ténybeli ismeretek tehat semmiképpen sem mellzheték az oktatédsban,
s6t hangsulyozni kell alapvet§ szerepiiket a megismerésben. De tudatositani
kell azt is, hogy a tényekre vonatkozé ismeretek megbizhatésiga szintén
korlitozott, a haladassal mind pontosabba valnak, és mind szélesebb kort
olelnek fel. Ki kell domboritani az oktatas-nevelésben, hogy a tényekre vonat-
koz6 ismeretek sem képeznek sztatikus rendszert, hanem 6sszességiitkben maguk
is szakadatlanul valtoznak.

A korszerd pedagégia legfontosabb feladatai kozé tartozik annak a kimun-
kaldsa, hogy mi az a legkisebb tényanyag, amely elengedhetetleniil szukseges,
de egyben elégséges is a dinamikus miveltség megalapozasdhoz. Annyi tényt
mindenesetre meg kell ismertetni tanitvinyainkkal, amennyire szitkségiik van a
mindennapi életben valé eligazodashoz, valamint szakmai tevékenységiik meg-
kezdéséhez, tovabba ahboz, hogy elsa;atlthd t6 és begyakorolhaté legyen a dialek-
tikus gondolkodds, a \*elemen} alkotdas és a céltudatos ecselekvési szandék
kialakitasa. ) :

A mindennapi életben valo eligazodashoz, ill. a szakmai tevékenység meg-
kezdéséhez szitkséges tények ismerete persze tobbmyire nem eclégséges a tarsa-
dalmilag hasznos, szinvonalas munkéhoz. A tébbletet azonban nem az iskola-
ban kell megtanulni, hanem az életben. Viszont az iskoldnak — féleg a szakmai-
nak — kell azt megtanitani, hogy miként és honnan szerezhet8k meg folyama-
tosan a sziikséges tovabbi informaciok. Arra kell nevelnie az iskolanak, hogy
belsd sziikségletté valjék a folyamatos informalédas. De arra is kell nevelni,
hogy miként itétheté meg az adott szitudcidban sziikséges informacidk milyen-
sége és mennyisége, miként tarolhaté 3 a szitk-
séges Informicidk; de mégis Gigy, hogy barmikor kénnyen hozzaférhet6k legye-
nek. Azt is el kell sajatitatni, hogy hol taldlhaték meg a sziikséges informécidk,
¢s miként ftélhet§ meg, hogy az informdciék céljainkat kielégitden megbizha-
tok-e, tovabba, hogy miként hasznalhatok fel az informéaciok az adott feladat
megoldasara vagy barmely koncepcié kialakitasira. Mind e mozzanatok fon-
tosak, mert nélkiliik aligha lehet az informéciék szakadatlanul duzzadé arada-
1abol kivalasztani az adott célra lIeghasznalhatébbakat, a viszonylag legértéke-
sebbeket. .
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Nem lehet [eladatom részletesen elemezni az elmondottak oktatdspolitikai,
pedagégiai és didaktikai kovetkezményeit, annil is kevésbé, mert ezek rész-
letes kidolgozasa még nagy terjedelmii tudomanyos kutatémunkat is igényel.
Valészinti, hogy a korszer(i oktatds-nevelés irant az eléz6k szerint tdmasztando
kovetelményck maximalistik, s legalabb is teljes egésziikben egyelére nem
valésithaték meg. De nem kételkedem abban, hogy a megvaldsitasukra vald
torekvéseknek kell az oktaté-neveld t(,veken) ség fejlesztési {8 irdnyait meg-
szabni. . ™

Az oktatis-nevelés korszerfisitése tarsadalmunk cgyik legnagyobb jelentdségii
és legiddszeriibb teenddje. Ma nilunk a gazdasigi tovabbfejlédésnek is dontd
tényezdje az emberek széles korénck korszerd miiveltsége és olyan szakképzett-
sége, amely kell6 mértékben konvertibilis, vagyis illeszkedni képes a valtozo
kérilményekhez.

A gazdasagi fejlédés iitemét ui. leginkdbb két f8 tényezé szabja meg:
a munkaerd létsziamanak a novekedése és a termelékenység javulasa: Nalunk
~— mivel nincsenek munkanélkiiliek, és az egyéb munkaerd-tartalékok is el-
enyészéek — a munkaer6k létszdma csak a demograf!al népszaporodas ardnya-
ban néhet. Ez pedig mostansag az évi 1/, 9/;-ot sem éri el. A munkaers-tartalé-
kok kimeriilése utdn tehat pusztian a dolgozdk létszdmdnak a névelése altal
a népgazdasig volumene még évi 19/;-kal sem névekedhetnék, ami pedig alig
észrevehetd, és semmiképpen sem kielégits. A gazdasagi novekedés {6 tényezdje
ezért nalunk sziikségszerien a munka termelékenységének a névelése, ami
viszont szorosan Osszefiigg a termelésben értékesithetd tudassal és &ltalanos
miiveltséggel, ill. eszmei-politikai szinvonallal. Ez utébbinak nemcsak altala-
ban a szocialis magatartasban, a térsadalom életében valé aktiv_ részvételben
van szerepe, hanem a termelési-technolégiai fegyelemben is, ami pedig szintén
fontos tényezdje a termelékenységnek, ill. a gazdasdgi novekedésnek. A terme-
lésben alkalmazott tudds mellett persze lényeges a termeleszkozokkel valé
ellatottsag is. A termelGeszkozok azonban tk. szintén a tudds targyiasuldsal,
mintegy anyagi megnyilvanulasai.

korszerdi miiveltségen alapuld, rugalmas fejlédésre képes konvertibilis
tudédsra és 6néllé gondolkoddsra nevelés, valamint a haladé eszmel-politikai
arculat kialakitdsa, vagyis a szocialista emberré nevelés olyan feladata az
iskolanak; amely egyarant alapvetd az egyén boldoguldsa és a tarsadalom
haladédsa szaméara. Kzért érdemes és szitkséges nagy koriltekintéssel, széles
kord és elmélyedé kutatémunkara is tdmaszkodva, kidolgozni az iskola-
rendszer, a tananyag, valamint a pedagégia és didaktika olyan tovéabbiejlesz-
tését, amely fokozodé mértékben elégiti ki nem csupin a ma, hanem a jové
igényeit is.

Tubop dpoeu-I'py3
HAYUYHO-TEXHHNYECKASI PEBOJIIOLIMST 1 BOCITUTAHHE

B nocuckax oTBeTa Ha BOIPOC 0 TOM, KAKHM MYTEM B NIPOLIECCE BOCAHTAHHS U 06yueHHs Halla
MOJIOZEXKDb MOYeT OhTh HauayuiunM o6pasom MOATOTOBJIEHA K HOBBIM IO CPABHEHHIO C CErofi-
HSIIJHUM JHEM YCJ0BHAM OyAyLIero, Ham NPHIETCst HApAAY ¢ HCUEHHMEM Pa3NMUHBIX O0IIeCTBEH-
HEIX OTHOLIEHHH, YCJII0BHI OCTAHOBHTLCSI Ha aHAIM3€e XapaKTepa HayuHO-TeXHUYECKoi peBonio-
[HH, COBEPLIAIOIIEHCA HA HALIMX FJ1a3axX, TOro, KaKHe BhIBOAbI MOT'YT ObITh U3BJIEYUEHHI B Pe3yJib-
TATe 3TOro mpouecca Ajsi cuxTembl 00y4€HHsT H BOCTIMTAHMA.

Crarbsi noapo6GHO 3HAKOMHUT HAC € XapPaKTEePHBIMH YePTAMH HAYYHO-TEXHHUYECKOH PEBOIIOUHH,
CoBeplraileiica B HalH AHH.  PeBOJIIOLIHOHHbIC H3MEHEHHMsT B 00J1aCTH HAYKH H TEXHHKH He
H30JIHPOBaHbl APYT OT APYTa H OT M3MEHEHHIt B IPYrHX cdepax oOeCTBEHHOH AEATENbHOCTH,
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OH TECHO H CJ/IOXKHO NMEPENACTCHB MEXXAY coboii. INocKoAbKY >Ke TeXHHKa B Pa3BHTBHIX CTapaHax
MPOHHKAET, MOXXKHO CKa3aTb, BO BCe cq)epu YeJI0BEUECKOH JAesiTesILHOCTH, HAay4YHO-TECHHYECCKaNA
PEBOJIIOUMA B HalUH JHH H3MEHACT JHUO ofuecTsa B LieIOM, IPHYEM HEBUIAHHBIMH A0 CHX nop
TemnamH. B pesynbrare 3roro ¥ nepej BOCnMHUTaHHEM H 06pa3oBaHHEM BCTAIOT B KOPHE HOBHI
3a3a4H. nO)IpOﬁHblM aHaJIM30M 3THX 3aJa4 W 3aBepHIaercsl Ha3BeHHast pabora.

Tibor Erdey-Griz:
THE SCIENTIFIC-TECHNICAL REVOLUTION AND EDUCATION

If we look for proofs to establish by what means education prepares our youth most favourably
for the future widely differing from the present time—besides social conditions—we have to
analyse the character of the scientific-technical revolution of our days and draw those conclusions
which will serve for suitable basis for educational purposes. The study shows in detail the charac-
teristic features of today’s scientific-technical revolution from which it becomes quite clear that
the revolutionary changes in science and technology cannot be separated either from one another
or from any other branch of social activities. For in.the developed countries technology includes
almost all branches of human activities, the scientific-technical revolution of today could
transform the whole aspect of society at such a rate unprecedented so far. Consequently, severe
tasks fall to the share of education. The study closes with a detailed analygis of these tasks.
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