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S V É D O R S Z Á G B A N É S A Z N S Z K - B A N 

Az alábbi ismertetés egy UNESCO-tanulmányút anyagának olytípusú 
rendszerezése, ahol a keret mint egész a ma ismeretes vizsgálati formákat fon-
tossági és mélységi sorrendben mutatja be s egyúttal kísérlet egy átfogóbb érté-
kelési rendszer szisztematikus felépítésére. A keretbe beépülő részek önmaguk-
ban egy-egy lényeges probléma eldöntését célozzák. Az ismertetett kísér-
letek pedig úgy a megtanítandó anyag, mint a tanulási folyamatba bevont 
személyek életkora és hovatartozása szempontjából a lehető legdifferenciál-
tabbak. így a vizsgálati anyag a lehető legszélesebb területet öleli fel. 

' Az első bemutatásra kerülő értékelési forma a programozott tanítással 
elérhető abszolút eredmény-növekedést mutatja be kontroll csoport nélkül (I). 

A második a hatékonyság kimutatásánál az eredményt összeveti egy kont-
roll csoporttal (II). 

A harmadik a programozott oktatás eredményeit már nem egy, hanem több 
különböző „típusú" kontroll csoporttal veti egybe (III). 

A negyedik már nem egy szabvány óra, hanem egy komplex-óratípus, 
pl. kísérletező fizika óra programozásának lehetőségeit értékeli és vizsgálja (IV). 

Az ötödik ugyanazon program hatékonyságánál mutatkozó eltéréseket 
életkori mutatók alapján értékeli (V). 

A hatodik a programozott tanítás eredményeként elsajátított anyagok 
megtartására vonatkozó mutatókat kutatja fel (VI). 

A hetedik a hagyományos és programozott tanítás optimális részarányai-
nak felkutatásával foglalkozik (VII). 

A nyolcadik ugyanazon téma különböző tanuláselméletek alapján készült 
programjainak eredményességét méri össze, s ebből kíván a programozás-
technikára vonatkozó megállapításokat levonni. (VIII). A most felsorolt szem-
pontokkal nem merítettük ki az összes lehetőséget. A teljesség igényéről lemondva 
a következőkben a fentiekre szeretnék konkrét példaanyaggal szolgálni. 

I. Az augsburgi pedagógiai főiskolán 14—16 éves tanulók és felnőtt tago-° 
zatok részére programozták az „alkotmánytant". Ezt a programot eddig kb. 5000 
tanuló bevonásával kipróbálták. Az eredményeket nyolc különböző csoport-
ban mérték. Ezeket falusi, kisvárosi, városi népiskolai osztályok, fiú és leány ipari-
tanuló-iskolai osztályok; fiú és leány reáliskolai osztályok képezték. Az értéke-
lésnél a csoportok abszolút teljesítmény-emelkedését mérték. Kontroll csoportok 
nem voltak. A csoportfajtánként eltérő eredménynövekedések átlagát a 39. lapon 
közölt diagramm ábrázolja (1. ábra). 

Amint látható, a tudásszint 24%-ról 78%-ra emelkedett. Az ilyen jellegű 
értékelés csak azt mutatja meg, hogy ebben a tananyagban igen jelentős tudás-

. szint emelkedést lehet a programokkal elérni, de arra vonatkozólag semmit 
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1. ábra 

sem mond, hogy más módszerekkel nem lehet-e még ennél is nagyobb eredményt 
elérni. Ezért az ilyen értékelési formát nem tekinthetjük kielégítőnek. 

I I . A göteborgi pedagógiai főiskola pedagógiai kutató intézetében négy évvel 

ezelőtt SVENSSON professzor vezetésével egy akkori népiskolai felső évfolyam 
teljes matematika anyagát programozták és hatvan iskolában kb. 80 osztály-
ban, amelyeknek fele kontroll osztály volt, 1200 tanuló egy éven keresztül 
kizárólag ezzel a programmal, tanári felügyelet mellett, de beavatkozás nélkül, 
tanulta a számtant és mértant. A programokat egy PIL-rendszerű oktatógépbe 
helyezve használták a növendékek. Ez a gép, bár csalásmentes, mégis nehézkes 
szerkezet, s ez a körülmény a kísérletvezetők véleménye szerint nem a legked-
vezőbben befolyásolta a kísérlet eredményét, melyet különben az alábbi gra-
fikon elemzése segítségével szemléltetek (2. ábra). 

2. ábra. l-es 2-es 3-as 4-es 5-ös tanulók eredményei szerinti eloszlás 
kontroll osztály eredménye: 1 
kísérleti osztály eredménye: —• 2 
A gauss-görbére vetített viszonylagos emelkedés 
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Ezek alapján látható, hogy a programmal való tanulás a jó és gyengébb 
tanulók viszonylatában a hagyományosnál elért szinten maradt, míg a „köze-
pesek" tömegénél a kísérleti osztályok eredménye a kontroll osztály eredményeit 
mindenütt felülmúlta. SvENSSON véleménye szerint ennek magyarázata abban 
keresendő, hogy a lineáris programon belül nem tudták a- szükséges flexibilitást 
biztosítani, s így a gyengébbek részére a programlépések sok helyütt nagyok-
nak, s így érthetetleneknek, míg a jobbak részére pedig kicsiknek, s így unalmas-
nak bizonyultak. 

A g ö t e b o r g i egyetem pedagógiai intézetében BULLOCK orvos-pro-
fesszor és PÁKKNES psyehológus kidolgoztak behaviourista alapon (katonai) 
újoncok kiképzésére szolgáló egészségügyi „rövid-programot", amely mindössze 
negyven lépésből állott. A program tárgya: „ f o g a k á p o l á s a". A kísér-
letbe kb. 1000 újoncot vontak be. Ezek közül 500-an a kísérleti csoportba, a 
a többiek pedig a kontroll csoportba kerültek. 

A kísérlet felépítése és eredményei igen figyelemreméltóak: 
1. Mindkét csoportban egy előtesztvizsgálatot bonyolítottak le, melynek 

alapján megállapították, hogy az újoncok 
/ a) mit tudnak a fog fiziológiájáról 

b) mit tudnak a fogápolás technológiájáról 
2. Ezt követően mind a két csoportot fogorvosi kontroll alá vetették, 

melynek során pontos képet kaptak a' kísérletbe bevont személyek fogállomá-
nyának helyzetéről. 

3. Ezután következett a kísérleti csoportnál a „program" feldolgozása, 
a kontroll csoportnál pedig a hagyományos egészségügyi felvilágosítás. 

4. A következő szakaszban mindkét csoporttal megismételték az előteszt-
vizsgálatot változatlan szövegű feladatlapokkal. 
Ennek eredményei: , • 

5. Befejezésül megismételték a 2. szakaszban végrehajtott orvosi vizs-
gálatot a fogállomány felméréséről. A legnagyobb meglepetés itt mutatkozott: 
ugyanis a programmal kiképzett csoport fogállományának szennyeződési muta-
tója a kísérleti csoportnál szignifikánsan alacsonyabb volt, mint á kontroll 
csoportnál, és az első orvosi vizsgálathoz viszonyított javulási mutató is a kísér-
leti csoportnál szignifikánsan magasabbnak bizonyult. A kísérlet tervezői sze-
rint ez utóbbi eredmény a döntő. Ebben mutatkozik az említett behaviourista 
koncepció. 

I I I . Ugyancsak a göteborgi egyetem pedagógiai intézetében dolgozik S. BERN-

MALM (Prof. K. HARNQTJIST munkatársa), aki a Svédországban eddig előállí-
tott programok összehasonlító értékelése alapján megállapította, hogy az 
elmúlt öt év alatt készült programok átlagban az előtesztek 15%-os ered-
ményével szemben 85—90%-os utóteszteredményt mutattak. Ez igazolta 
a programozott oktatás hatékonyságát, de nem igazolta, hogy nincsenek ennél 
még hatékonyabb módszerek. Ezt célzó kísérletében másodéves orvostanhall-
gatók részére készített programot egy olyan témában, amely az eddigi hagyo-
mányos rendszerű egyetemi oktatási módszer eredményeként igen heterogén 

a) kísérleti csoportnál előteszt: 
, utóteszt: 
b) kontroll csoportnál előteszt: 

utóteszt :• 

50%-os 
90%-os 
50%-os 
80%-os 
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vizsgaeredményeket adott. Három kísérleti csoportot képeztek, ahol az elért 
százalékos elsajátítási eredményt és az ehhez szükséges időt mérték, majd ezek 
egybevetéséből vontak le következtetéseket. 

Az első csoportban levők három éra előadás után áttanulmányozták az egye-
temi tankönyvekét. 

A második csoportbeliek a három órás előadás és a tankönyvek áttanulmá-
nyozása előtt kézbe kapták a teszt-lapokat, amelyekből megismerhették, hogy 
mi az, amit tudniok kell. 

A harmadik csoport hallgatói csak programokkal dolgoztak. Az utóteszt-
vizsgálat alkalmával történt kiértékelésnél kapott százalékos eredményeket 
egybevetették a különböző csoportokban dolgozók átlagos elsajátítási idejével, 
s így az alábbi eredményekhez jutottak: 

Első csoportnál: 45%-os elsajátítás 337 perces idővel 
Második csoportnál: 45%-os elsajátítás 302 perces idővel 

' Harmadik csoportnál: 55%-os elsajátítás 443 perces idővel 

Ebből az alábbiak következnek: 

•1. Azonos feltételek és eredmény mellett azok, akik ismerik a követel-
ményeket, kevesebb ideig dolgoznak. 

2. Van olyan terület, ahol előadások nélkül is, programozott anyaggal, 
lehet jobb eredményt elérni, ha hosszabb idő alatt is. 

IV. Egy Frankfurt am Main-i kísérleti munka tárgya a kilencedik (nálunk 

első) osztályos gimnázium fizika anyagának 2200 lépésében feldolgozott 45 
órára tervezett programozott tanítása, „bevezetés az elektromosságtanba" 
című tárgykörben. A kísérlet az 1966/67-es tanévben zajlott le 25 osztályban 
650 tanuló bevonásával, a kísérlet céljának megfelelő variált módon. Ugyanis 
ez a kísérlet már nem a programozott és hagyományos fizikatanítás hatékony-
ságának összehasonlítását , célozta, hanem egy ezen túlmenő célként a sokkal 
komplexebb „kísérletező fizika"-anyag programozott tanításának lehetőségeit 
vizsgálta. E célból a programba beépítették a különböző kísérleti eszközök össze-
állítására és használatára vonatkozó programozott utasításokat is. A kísérlet 
eredményeinek értékelése,' melynek komputeres feldolgozása még folyamatban 
van, az alábbi faktorok alapján történik: 

a) a szöveges programrész feldolgozásánál mutatkozó hibagyakoriság, 
b) a kísérletek végrehajtásánál mutatkozó hibagyakoriság, 
c) a programelágaztatások szükségszerűsége, : 
d) a kísérletező helyek és felszerelések kihasználtságának a mértéke, 
e) a kísérleti helyek és eszközök egyidejű igénybevételének gyakorisága, 

f) a programozott kísérletezésre szánt időmennyiség, 
g ) a szakpedagógusi segítség igénybevételének mértéke, 

• h) a nem szakképzett pedagógus segéderő „félvigyázó" igénybevételé-
nek lehetőségei, 

i) egy szöveg önálló feldolgozására való képesség megállapítása, 
j j a kísérletezésben rejlő motiváció lehetőségének kimutatása. . 

A fenti faktorok egybevetésével igazolni kívánják azt a hipotézist, mely 
szerint a programozott tanítást egy olyan t a n í t á s i - r e n d s z e r b e k e l l 
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b e s o r o l n i , a h o l a p r o g r a m o z o t t és h a g y o m á n y o s m ó d -
s z e r e g y m á s t k ö l c s ö n ö s e n k i e g é s z í t i k . 

V. A malmöi „HERMODS" kiképzési központ támogatásával készítettek 
egy ipari kiképzési programot, az „újfajta elektromos gyújtás a bányaipar-
ban" témakörben. A programot a k i r u n a i bányaközpont szakiskoláiban és 
felnőtt átképző szaktanfolyamain próbálták ki. A lineáris felépítésű program 
kipróbálásánál összehasonlították az iskoláskorúak teljesítményét a felnőtte-
kével és az alábbiakat észlelték: , 

1. Az előtesztvizsgálatnál fiatalkorúak és felnőttek egyaránt a 17,5%— 
29,4% szórási intervallumon belül átlagosan 24,6%-ban adtak helyes választ 
a feladott kérdésekre. 

2. A programok feldolgozását követő utótesztvizsgálat során az 58,6%— 
99,1% szórási intervallumon belül 85,2%-os átlagos helyes választ kaptak. 

3. Ezeket az eredményeket a felnőttek 25,67 óra alatt, az iskolások pedig 
16,59 óra alatt érték el. • 

4. A tesztvizsgálat eredményeitől függetlenül az újfajta robbantási eljárás 
gyakorlata során is figyelték a kísérleti személyek munkáját és megállapították, 
hogy itt már nem mutatkozott szignifikáns eltérés a fiatalkorúak és a felnőttek 
munkája között. 

VI. A frankfurti „D e u t s c h e s I n s t i t u t f ü r I n t e r n a t i o -
n a l e P a d a g o g i s c h e F o r s c h u n g"-ban egy igen érdekes kísérlet fo-
lyik; amelyet H. LINDNER vezet, aki egy 450 lépésből álló programot készített egy 
25 órás „H a l m a z e l m é l e t t e l " foglalkozó gimnáziumi stúdium részére. 
A kísérletbe 20 000 tanulót vontak be. Az értékelés egyszerűsítése végett a pró-
bákat a 87—191 lépések közötti szakaszra korlátozták, ugyanakkor a vizsgálat 
fő céljaként á programozott tanítás segítségével megszerzett ismeretanyag meg-
tartásának mérését tűzték ki. Ennek érdekében az ellenőrző vizsgálatokat négy 
különböző időpontban megismételték, amelyek során az alábbi értékeket álla-
pították meg: 

1. A 86-os lépés feldolgozása után leírt hibapontok száma, az első ellen-
őrző vizsgálat alapján. 

2. A 87—191 lépések feldolgozási ideje és az elkövetett hibák száma. 
3. A 191-es lépés feldolgozása utáni hibapontok száma, á második ellen-

őrző vizsgálat alapján. 
4. Egy frankfurti analógia-teszt (FAT 7—8.) eredménye. 1 

5. A megszerzett ismeretanyag megtartására vonatkozó adatokhoz a 
harmadik ellenőrző vizsgálat (három hónapra a második után), illetve a negye-
dik (tizenkét hónapra a második után) útján jutottak. 

Ezen adatok segítéségével megállapították az egyes tanulók rangsor-
szerinti helyét az osztályokban, majd ezt követően megvizsgálták, hogy az egyes 
mérési eredmények lineáris vagy nem lineáris regressziót mutatnak-e. Ezekután 
megvizsgálták, hogy a fiúk és leányok, városi és vidéki, északnémet és délnémet 
tanulók teljesítményei között van-e szignifikáns eltérés. 

A vizsgálatokat még egy érdekes elemmel is kiegészítették, nevezetesen 
egyes osztályokban hagyományos formájú kiegészítő szóbeli magyarázatot is 
adtak a 87—191. lépések közötti vizsgálandó programszakaszhoz, s így megálla-
pították, hogy milyen mértékben javítható a tanulási-teljesítmény a szóbeli 
kiegészítések segítségével. 
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E kísérleti eredmények kiértékelése még folyamatban van. Az eddigiek 
alapján, azonban megállapítható, hogy az egyes osztályokban igen eltérőek az 
eredmények. Ezek az eltérések véleményünk szerint az alábbi okokra vezethetők 
vissza: 1. Az osztály általános munkafegyelmére (lelkiismeretesség, becsületesség, 

' koncentrálóképesség, rendes, pedáns jegyzetelés). 2. A programmal végzendő 
munka motiváltságára (a tanár személyes hatásával nagyban előkészítheti a 
programmal végzendő munkát is). 3. A programozott oktatáshoz tartozó opti-
mális pedagógiai klima meglétére. 4. Az anyag elsajátításához szükséges meglevő 
ismeretek fokára. 5. A kiegészítő hagyományos oktatás színvonalára. Ezek alap-
ján lerögzítik, hogy a programmal végzett munka eredménye nemcsak a prog-
ram minőségétől, hanem számos más tényezőtől is függ. 

V I I . Az uppsalai egyetem Pedagógiai Intézetében B.. EKMAN geometria 

tárgykörben az általános iskola (grondskola) 4. osztályának 10—11 éves tanulói-
val bajtott végre nagyszabású kísérletet annak eldöntésére, hogy a tanórákat 
milyen arányban kell programozni ahhoz, hogy maximális hatást érjünk el. 
A SKXNNER-típusú programokkal három kísérletsorozatot hajtott végre Uppsala 
és Westerase városokban és a közöttük fekvő községekben. Az első lépcsőben 36 
osztály, a másodikban 30 osztály és a harmadikban 20 osztály bevonásával. Az első 
.és második kísérlet tapasztalatai alapján építette fel a harmadik záró-kísérletet. 
I t t öt csoportot képezett a rendelkezésre álló kísérleti osztályokból: 

Az első csoportban (I) naponta 15 percet foglalkoztak a tanulók a program-
mal; 

A második csoportbari (II) minden második nap 30 percet foglalkoztak 
a tanulók a programmal; 

A harmadik csoportban (III) minden nap 30 percen át tanultak a prog-
ramokkal; 

A negyedik csoportban (IV) minden harmadik nap 45 percen át folyt prog-
ramozottan a tanulás; 

Az ötödik csoportban (V) minden nap volt 45 perces programozott tanulás. 
A kísérletet három tesztvizsgálat követte: 

Pj = közvetlenül az utolsó programozott foglalkozás után. 

P2 = az utolsó programozott foglalkozás után egy hónappal. 
P3 = az utolsó programozott foglalkozás után két hónappal. 
A tesztvizsgálatok eredményéit a 44. lapon látható 3. ábra mutatja 

Amint látható, a legjobb eredményt a naponta 15. perces programozott 
tanítással érték el, míg a leggyengébb eredményt a 30 perces, variációk 
mutatták. Ugyanakkor "nyitott kérdés", hogy az I. esetben az egy' hónap-
pal későbbi eredmény-csökkenés után a második hónap végén mi okozta az 
újabb eredménynövekedést, holott ez a jelenség a IV. és V. ill. II . és II I . 
esetekben nem mutatkozott, hanem a felejtés hatása érvényesült. 

Ha nem is ilyen körültekintő és nagyszabású kísérlet eredményeként, de 
lényegében ugyanerre az eredményre jutottak Roos és GERSTENWEILER müncheni 
psychológusok, akik 14—18 éves iparitanulók bevonásával végeztek programo-
zott tanítási kísérleteket. A programok témája az „elektrotechnika" volt. 
A tanulókat két csoportba osztották: 

Az első csoportban naponta 100 percig, 
. a másodikban pedig naponta 40 percig folyt a programozott tanítás. Az első 

csoportban 45 perc utáii lelássult a tempó és növekedett á hibaszám. A máso-
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3. ábra. P, P2 P3 elért eredmények 

dik csoportban ez nem következett be. Ezzel egyidejűleg azt is kimutatták, 
hogy gyorsabb tempóban haladó tanulók kb. 10 perc alatt végeznek azzal a 
programmal, amihez a gyengébbeknek 30 percre van szükségük. Ezért a tanulók 
tempójának függvényeként egy tanórából kb. 10—30 perces szakaszt, átlagban 
tehát kb. 20 percet érdemes programozni. Azt is kimutatták, hogy napi 8 tan-
óra esetén (az NSZK iparitanuló iskoláiban egy héten egy nap van elméleti 
oktatás 8 órán át) leghatékonyabb megoldás, ha délelőtt van egy és délután 
van egy programmal kombinált óra. Külön kiemelendő az az eredmény, amit 
programokkal annál a kb. 5%-nyi tanulónál elértek, akik általában mindig nega-
tívan viszonyultak a tanuláshoz. Ezek részére szükség esetén a csalásmentes 
„PAPYRUS" oktatógép használatát kötelezővé tették, s így „elősegítették" a 
fenti kiugró-eredmény elérését. 

V I I I . A müncheni egyetem psychológiai intézetében ( J . U . MARTENS) orvos-

tanhallgatók részére készítettek egy és ugyanazon tárgykörön (arteriális rend-
szerek hamodinamikája) belül két teljesen különböző felépítésű programot, 
majd 460 heidelbergi, müncheni, tübingiai és hamburgi hallgató munkája alap-
ján lemérték az anyagelsajátítás mértékében mutatkozó eltéréseket. Az egyik 
programot az asszociációs tanuláselmélet, a másikat pedig a gestaltista tanulás-
elmélet alapelvei alapján építették fel. Megegyeztek a programok a tananyag 
legkisebb részleteiben, a feldolgozáshoz szükséges átlagos idő nagyságában, a li-
neáris formai-felépítésben, a hozzáfűzött kezelési utasításokban, valamint a fel-
dolgozásra kerülő példaanyag nehézségi fokában. Az eltéréseket a felépítés két 
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leglényegesebb alapelvének: a struktúra (szerkezet) és a pregnancia (tömörség) 
relációjában mutatjuk .be: 

1. a struktúra szempontjából a gestaltista elveken felépült program lépé-
sei mintegy másfélszer több szót tartalmaztak, mint az asszociációs alapon 
felépült program. A lépések száma ennek ellenére az elsőnél mindössze 119, 
amíg a másodiknál 168. Amíg az elsőnél minden egységnél egy általános össze-
függésből indultak ki, s a későbbiek során differenciálták az egyes fogalmakat, 
addig a második esetben az egyes esetekből kiindulva lépésről-lépésre építették 
fel az anyagot, a gestaltista program igen sűrűn alkalmazott különféle semati-
kus ábrázolásokat, eltérés található az ismétlések és összefoglalások "formai 
megoldásaiban is. 

2. A pregnancia szempontjából a gestaltista megoldás a tananyagrészek 
felépítésénél minden esetben egy problémából indult ki, a tananyag elsajátítá-
sában való továbbjutást pedig olyan feladatok megoldása segítette, amelyben a 
megoldó mindig valami „újat" találhatott, s egyúttal ezek a feladatok nem csu-
pán szövegkihagyás pótlását igényelték, mint az asszociációs megoldásnál, 
hanem ezen túlmenően olyan feladatfeltevési módszert találtak, amely alkalmas-
nak bizonyult a probléma-felismerés megkönnyítésére is. A kísérlet főhipotézise 
szerint a gestaltista elvek alapján felépített programmal dolgozóknak nagyobb 
eredményt kellett volna elérniük, mint azoknak, akik az asszociációs koncep-
cióra épülő programmal tanultak. A kísérlet lezajlása után matematikai statisz-
tikai értékelés alapján kitűnt azonban, hogy az elért tudásszintek nem mutat-
tak szignifikáns eltérést. Ebből arra a következtetésre jutottak, hogy egyrészt a 
két tanulási elméletben mutatkozó eltérés nincs befolyással a tanulási eredmény-
re, másrészt lehet, hogy a hallgatók egy része 'könnyebben tanul gestaltista 
felépítésű programmal, míg a másik részének inkább az asszociációs szerkezetű 
program a megfelelőbb. Véleményem szerint érdemes lenne ezt a kísérlet-soro-
zatot továbbfolytatva kiterjeszteni esetleg még. más szerkezetű programok 
hatékonyságának a vizsgálatára ill. összehasonlítására is. Ez a kísérleti eredmény 
párhuzamba állítható W. C O R R E L (B. F. S K I N N E R volt adjunktusa) giesseni 
professzornak az „Institut für Programmiertes Lernen" - igazgatójának ama 
törekvésével, hogy az asszociációs, gestaltista és konnekcionista tanuláselméletek 

integrációjából egy új tanuláselméletet hozzon létre. 

* 

Az ismertétett kísérletek valamilyen aspektusból igazolták a programo-
zott tanítás hatékonyságát és összegezve talán még arra is feljogosítottak ben-
nünket, hogy bizonyos esetekben elfogadjuk azt a megállapítást, hogy a prog-
ramozott tanítással elérhetők a hagyományos oktatás eredményei. A helyes 
arányban kapcsolt hagyományos és programozott oktatással pedig feltétlenül 
jobb eredmény érhető el, mint külön-külön bármelyikkel. Ami pedig a bemuta-
tott értékelési eljárásokat (I VII I) illeti, lerögzíthetjük, hogy a felsorol-
tak és még ezen kívül felsorolható vizsgálati formák összekapcsolásával olyan 
komplex vizsgálati formához juthatunk, amellyel törvényszerű összefüggése-
ket is felkutathatunk, ha a vizsgálatokat a tantárgyak, életkorok és adottságok 
teljes rendszerében végezzük és az értékeléseknél felhasználjuk a ma már egyre 
általánosabbá váló matematikai statisztikai eljárásokat. 
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3<POEKTHBHOCTb n P O r P A M M H P O B A H H O r O O E Y M E H H H 

ABTOP, Ha' OCHOBC onuTa, nojiyneHHoro BO BpeMH KOMBHAHPOBKH, 0praHH30BaHH0H 
K D H E C K O , 3H3K0MMT c PE3YABTATAMN BOCBMH HCCJieflOBaHníí, B KOTOPHX YCTAHOBJIEHA ATPTPEK-

THBHOCTb nporpaMMHpoBaHHoro oöyneHHH B pa3JiHiHbix ycjiOBHHx. KpoMe pe3yabTaT0B, OH 
KpaTKO KaeaeTCH H npoöjieMH MCTOAOB HCCJIEAOBAHHH. 

F. Gyaraki, Frigyes: 

• REMARKABLE EXPERIMENTS IN SWEDEN A N D WEST G E R M A N Y PRÓV ING 

THE EFF IC IENCY OF PROGRAMMED L E A R N I N G 

Availing himself of the experiences gained at a UNESCO study tour, the author describes 
the resulls of eight experiments bearing record to the efficiency of programmed Iearning under va-
rious conditions. He alsó describes in short the problems of the experimentál methods. 
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