GYARAKI F. FRIGYES

A PROGRAMOZOTT TANITAS
"HATEKONYSAGAT IGAZOLO
FIGYELEMBRE MELTO KISERLETEK
SVEDORSZAGBAN ES AZ NSZK-BAN

Az alabbi ismertetés egy UNESCO-tanulmanyGt anyaginak olytipusa
rendszerezése, ahol a keret mint egész a ma ismeretes vizsgdalati formdkat fon-
tossdgi és mélységi sorrendben mutatja be s egyuttal kisérlet egy atfogobb érté-
kelési rendszer szisztematikus felépitésére. A keretbe beépiild részek onmaguk-
ban egy-egy lényeges probléma eldontését célozzdk. Az ismertetett kisér-
letek pedig Ggy a megtamtando anyag, mint a tanulasi folyamatba bevont
személyek életkora és hovatartozdsa szempontjabél a lehets legdifferencial-
tabbak. Igy a vizsgilati anyag a lehet§ legszélesebb teriiletet éleli fel.

"Az elsé bemutatasra keriil6 értékelési forma a programozott tanitassal
elérhet§ abszolit eredmény-névekedést mutatja be kontroll csoport nélkiil (I).

A mdsodik a hatékonysig kimutatésanil az eredményt sszeveti egy kont-
roll csoporttal (II).

A harmadik a , programozott oktatds eredményeit mér nem egy, hanem t5bb
kiilsnboz6 ,,tipusi’ kontroll csoporttal veti egybe (III).

‘A negyedik méar nem egy szabvany éra, hanem egy komplex-é6ratipus,
pl. kisérletezd fizika éra programozisinak lehetdségeit értékeli és vizsgalja (IV).

Az étédik ugyanazon program hatékonysaginadl mutatkozé: eltéréseket
életkori mutatok alapjan értékeli (V).

A hatodik a programozott tanitis eredményeként elsajatitott anyagok
_megtartdsira vonatkozé mutatékat kutatja fel (VI).

A hetedik a hagyomanyos és programozott tamtas optimilis részardnyai-
nak felkutatiséval foglalkozik (VII).

A nyolcadik ugyanazon téma kiilonbozs tanuldselméletek alapjan késziilt
programjainak eredményességét méri oOssze, s ebbdl kivan a programozas-
technikédra vonatkozé megéallapitisokat levonni. (VIII). A most felsorolt szem-
pontokkal nem meritettiik ki az sszes lehet8séget. A teljesség igényérésl lemondva
a kovetkezGkben a fentiekre szeretnék konkrét példaanyaggal szolgélni.

1. Az augsburgi pedagégiai féiskolin 14—16 éves tanuldk és felndtt tago-°
zatok részére programozték az ,,alkotménytant”’. Ezt a programot eddig kb. 5000
tanulé bevonisaval kiprobaltak. Az eredményeket nyolc kiilonbozé csoport-
ban mérték. Ezeket falusi, kisvérosi, vérosi népiskolai osztélyok, fia és ledny ipari-
tanulé-iskolai osztalyok; fiti és ledny realiskolai osztélyok képezték. Az értéke-
1ésnél a csoportok abszolit teljesitmény-emelkedését mérték. Kontroll csoportok
nem voltak. A csoportfajtanként eltérd eredménynévekedések atlagat a 39. lapon
- kozolt diagramm 4abrézolja (1. abra).

Amint lathaté, a tudasszint 249/;-rél 78%/,-ra emelkedett. Az ilyen jellegd

értékelés csak azt mutatja meg, hogy ebben a tananyagban igen jelentés tudas-
.szint emelkedést lehet a programokkal elérni, de arra vonatkozélag semmit

38



100

70
60
50
40
30
20

10

%

pogramm-vélaszok szintje

%
%
%
%
%
%
%
%
%

ut 6 tesz t wzsvélat szmt]e

eldteszt vizsgilat szintje

1. dbra

sem mond, hogy mas médszerekkel nem lehet-e még ennél is nagyobb eredményt
elérni. Ezért az ilyen értékelési format nem tekinthetjiik kielégitének.

I1. A géteborgi pedagégiai foiskola pedagégiai kutaté intézetében négy évvel
ezel6tt SVENSSON professzor vezetésével egy akkori népiskolai felsé évfolyam
teljes matematika anyagét programoztik és hatvan iskoldban kb. 80 osztaly-
ban, amelyeknek fele kontroll osztaly volt, 1200 tanul6é egy éven keresztiil
kizarélag ezzel a programmal, tanari feliigyelet mellett, de beavatkozas nélkiil,
tanulta a szimtant és mértant. A programokat egy PlL-rendszerd oktatégépbe
helyezve hasznalték a novendékek. Ez a gép, bér csaldsmentes, mégis nehézkes
szerkezet, s ez a koriilmény a kisérletvezet6k véleménye szerint nem a legked-
vez6bben befolyasolta a kisérlet eredményét, melyet kiilonben az aldbbi gra-
fikon elemzése segitségével szemléltetek (2. abra).

A gauss-gorbere vetitelt
viszonylagos emelkedes
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Ezek alapjan lathat6, hogy a programmal valé tanulds a jo és gyengébb
tanulék viszonylatidban a hagyomanyosnil elért szinten maradt, mig a ,koze-
pesek’ tomegénél a kisérleti osztalyok eredménye a kontroll osztaly eredményeit
mindeniitt felilmilta. SVENSSON véleménye szerint ennek magyardzata abban
keresendd, hogy a lineéris programon beliil nem tudtdk a sziikséges flexibilitast
biztositani, s igy a gyengébbek részére a programlépések sok helyiitt nagyok-
nak, s igy érthetetleneknek, mig a jobbak részére pedig kicsiknek, s igy unalmas-
nak bizonyultak.

A goteborgi egyetem pedagégiai intézetében BULLOCK orvos-pro-
fesszor és PARKNES psycholégus kidolgoztak behaviourista alapon (katonai)
ujoncok kiképzésére szolgald egészségiigyi ,,r6vid-programot’’, amely mindossze
negyven lépésbgl allott. A program targya: ,fogak adpolasa”. A kisér-
letbe kb. 1000 Gjoncot vontak be. Ezek kézill 500-an a kisérleti csoportba, a
a tobbiek pedig a kontroll csoportba keriiltek.

A kisérlet felépitése és eredményei igen flgyelemremeltoak

1. Mindkét csoportban egy elGtesztvizsgélatot bonyolitottak le, melynek

alapjan megallapitottak, hogy az djoncok

. a) mit tudnak a fog fiziol6giajarol

b) mit tudnak a fogipolas technologiajarol

2. Ezt kévetéen mind a két csoportot fogorvosi kontroll ala vetették,
melynek soran pontos képet kaptak a kisérletbe bevont személyek fogalloma-'
nyanak helyzetérdl.

3. Ezutan kovetkezett a kisérleti csoportnal a ,,program feldolgozasa,
a kontroll csoportnal pedig a hagyomanyos egészségiigyi felvildgositas.

4. A kovetkezd szakaszban mindkét csoporttal megismételték az eloteszt-
vizsgalatot valtozatlan szévegi feladatlapokkal.

Ennek eredményei: ;

a) kisérleti .csoportnal eloteszt . 50%-0s
-utoteszt: 90%/;-0s
b) kontroll csoportnal elSteszt: 509/y-0s
utdteszt > 80%-0s

5. Befejezésiil megismételték a 2. szakaszban végrehajtott orvesi vizs-
galatot a fogallomany felmérésérdl. A legnagyobb meglepetés itt mutatkozott:
ugyanis a programmal kiképzett csoport fogallomanyanak szennyez8dési muta-
téja a kisérleti csoportnal szignifikdnsan alacsonyabb volt, mint a kontroll
csoportnal, és az elsé orvosi vizsgalathoz viszonyitott javuldsi mutaté is a kisér-
leti csoportndl szignifikdnsan magasabbnak bizonyult. A kisérlet tervezgi sze-
rint ez utébbi eredmény a dént. Ebben mutatkozik az emlitett behaviourista
koncepcié.

I11. Ugyancsak a goteborgy egyetem pedagégiar intézetében dolgozik S. BERN-
MALM (Prof. K. HARNQUIST munkatéarsa), aki a Svédorszigban eddig eldalli-
tott programok osszehasonlité értékelése alap]an megillapitotta, hogy az
elmult 6t év alatt késziilt programok atlagban az el8tesztek 15%/-0s ered-
ményével szemben 85—900-0s utéteszteredményt mutattak. Ez igazolta
a programozott oktatas hatékonysagat, de nem igazolta, hogy nincsenek ennél
még hatékonyabb médszerek. Ezt célzé kisérletében masodéves orvostanhall-
gatok részére készitett programot egy olyan témaban, amely az eddigi hagyo-
manyos rendszerii egyetemi oktatdsi modszer eredményeként igen heterogén
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vizsgaeredményeket adott. Hérom kisérleti csoportot képeztek, ahol az elért
szazalékos elsajatitasi eredményt és az ehhez szitkséges id6t mérték, majd ezek
egybevetésébhdl vontak le kvetkeztetéseket.

Az els6 csoportban lev6k harom ‘éra el6adas utn dttanulmdnyoztdk az egye-
temi tankényveket. -

. A mdsodik csoportbelick a harom 6ras el6adds és a tankonyvek attanulma-
nyozasa elstt kézbe kaptdk a teszt- lapokat, amelyekhdl mealsmerhettek ho gy
mi az, amit tudniok kell.

A harmadik csoport hallgatéi csak programokkal dolgoztak Az utéteszt-
vizsgilat alkalmaval tortént kiértékelésnél kapott szazalékos eredményeket
egybevetették a kiilonb6zé csoportokban dolgozdk atlagos elsajatitasi idejével,
s igy az alabbi eredményekhez jutottak:

Elsé esoportndl : 450/0-05. elsajatitas 337 perces iddvel
Madsodik csoporindgl : ~ 45%4-0s elsajatitas: 302 perces idgvel
" Harmadik csoportndl : 55%y-0s elsajatitdas 443 perces idGvel

Ebbél ‘az alabbiak kévetkeznek: : '
1. Azonos feltételek és eredmény mellett azok, akik ismerik a kovetel-
ményeket, kévesebb ideig dolgoznak. :
2. Van olyan teriilet, ahol el6addsok nélkil is, programozott anyaggal,
lehet jobb eredmenyt elerm ha hosszabb id6 alatt is.

IV, Egy F rankfurt am Main-i kisérleti munka tirgya a kilencedik (nalunk
elsd) osztalyos gimnazium fizika anyagénak 2200 lépésében feldolgozott 45
érdra tervezett programozott tanitdsa, ,bevezetés az elektromossagtanba”
cim@ targykorben. A kisérlet az 1966/67-es tanévben zajlott le 25 osztdlyban
650 tanuldé bevonasaval, a kisérlet céljénak megfeleld varidlt médon. Ugyanis
ez a kisérlet mar nem a programozott és hagyoményos fizikatanitds hatékony-
sdganak 6sszehasonlitésat. celozta, hanem egy ezen tilmend célként a sokkal
komplexebb , kisérletezé fizika’-anyag programozott tanitisinak lehetdségeit
vizsgélta. E célbél a programba beépitették- a kiilsnboz6 kisérleti eszkozok dssze-
dllitasara és hasznalatdra vonatkozé programozott utasitdsokat is. A kisérlet
eredményeinek értékelése, melynek komputeres feldolgozasa még folyamatban
van, az alabbi faktorok alapjan térténik: :

a szoveges programrész feldolgozasanal mutatkozé hlbagyakorlsag,
a kisérletek végrehajtiasinal mutatkozd hlbagyakorlsag,

c) a programelagaztatasok szitkségszerisége,
a kisérletezd helyek és felszerelések kihasznaltsaganak a merteke,
a kisérleti helyek és -eszk6z0k egyidejii igénybevételének gyakomsaga

. f) a programozott kisérletezésre szant 1démennyiség,

szakpedagogusi segitség igénybevételének mértéke, ‘

+h) a nem szakképzett pedagégus segéders ,felvigyazo’ igénybevételé-

nek lehet8ségei, o
i) egy szoveg ondallé feldolgozasira valé képesség megallapitésa,
"J) a kisérletezésbhen rejlé motivacié lehet8ségének kimutatasa.

aq
A
Y]

A fenti faktorok egybevetésével igazolni kivanjak azt a hipotézist, mely
szerint a programozott tanitdst egy olyantanitdsi-rendszerbe-kell
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besorolni,ahol a programozott és hagyomanyos méd-
szer egymést kélcsonodosen kiegészitik.

V. A malmoz »HERMODS™ kiképzési kézpont tamogatasaval keszntettek
egy 1par1 kiképzési programot, az »ujfajta elektromos gyujtis a banyalpar-
ban’ témakorben. A programot a kirunai banyakézpont szakiskoldiban és
felnGtt atképzé szaktanfolyamain prébaltédk ki. A linearis felépitési program
klprobalasanal osszehasonlitottdk az iskoldskordak tel]e51tmenyet a felnétte-
kével és az aldbbiakat észlelték:

1. Az eldtesztvizsgalatnal fiatalkortiak és felndttek egyarant a 17,50/,—
29 ,49/y szoérasi intervallumon beliil atlagosan 24,6%-ban adtak helyes valaszt
a feladott kérdésekre.

2. A programok feldolgozasat kovetd utétesztvizsgélat soran az 58,69/,—
99 ;10/y szérasi intervallumon beliil 85,29/;-0s atlagos helyes vélaszt kaptak.

3. Ezeket ‘az eredményeket a felndttek 25,67 éra alatt, az iskolasok pedig
16,59 6ra alatt érték el. '

4. A tesztv1zsgalat eredményeitdl fiiggetleniil az u]fa]ta robbantasi eljarés
gyakorlata sorén is figyelték a kisérleti személyek munkajat és megallapltottak
hogy itt mar nem mutatkozott szignifikans elteres a flatalkoruak és a felnéttek
munkaja kozétt.

VI. A frankfurti ,Deutsches Institut fiir Internatio-
nale Piddagogische Forschung”-ban egy igen érdekes kisérlet fo-
lyik, amelyet H. LINDNER vezet, aki egy 450 lépésbél 4ll6 programot készitett egy
.25 6rds ,Halmazelmélettel” foglalkozé gimnaziumi studium részére.
A kisérletbe 20 000 tanul6t vontak be. Az értékelés egyszerdsitése végett a pré-
békat a 87—191 lépések kozotti szakaszra korlatoztak, ugyanakkor a vizsgélat
{6 céljaként a programozott tanitds segitségével megszerzett ismeretanyag meg-
tartasdnak mérését tizték ki. Ennek érdekében az ellendrzé vizsgélatokat négy
kilénb6z8 id6pontban megismételték, amelyek sordn az aldbbi értékeket alla—
pitottdk meg:

1. A 86-0s 1épés feldolgozasa utan leirt hlbapontok szama, az elso ellen-
6rzé vizsgalat alapjan.

2. A 87—191 lépések feldolgozasi ideje és az elkovetett hlbak szama.

3. A 191-es 1épés feldolgozasa utam hlbapontok szdma, a méasodik- ellen-
6rz8 vizsgalat alapjan.

4. Egy frankfurti analégia-teszt (FAT 7—8) eredménye. \

b. A megszerzett .ismeretanyag megtartasara vonatkozé adatokhoz a
harmadik ellenérz§ vizsgalat (hiarom honapra a méasodik utén), illetve a negye-
dik (tizenkét hénapra a masodik utén) utjan jutottak. - :

Ezen adatok segitéségével megéllapitottdk az. egyes tanulék rangsor-
szerinti helyét az osztdlyokban, majd ezt kévet6en megvizsgaltak, hogy az egyes
mérési eredmények linedris vagy nem linearis regressziot mutatnak-e.-Ezekutan
megvizsgaltak, hogy a fitk és lednyok, véarosi és vidéki, északnémet és delnemet
tanulék teljesitményei kozott van-e szignifikans eltérés.

A .vizsgalatokat még egy érdekes elemmel is Kiegészitették, nevezetesen
egyes osztalyokban hagyomanyos formaju kiegészité szébeli magyarézatot 1s
adtak a 87—191. lépések kozotti vizsgalandé programszakaszhoz, s igy megalla-
pitottdk, hogy milyen mértékben ]av1that0 a tanulasi- teljesumeny a szoheh
kiegészitések segitségével. :

42



E kisérleti eredmények kiértékelése még folyamatban van. Az eddigiek
alapjan azonban megéllapithat6, hogy az egyes osztilyokban igen eltérdek az
eredmények. Ezek az eltérések véleményiink szerint az alabbi okokra vezethetdk
vissza: 1. Az osztaly altalanos munkafegyelmére (lelkiismeretesség, becsiiletesség,

" koncentraloképesség, rendes, peddns jegyzetelés). 2. A programmal végzendd
munka motivaltsigara (a tanar személyes hatdsdval nagyban elGkészitheti a
programmal végzend6 munkat is). 3. A programozott oktatishoz tartozé opti-
malis pedagégiai klima meglétére. 4. Az anyag elsajatitdsdhoz sziikséges meglevd
ismeretek fokara. 5. A kiegészité hagyoményos oktatas szinvonalara. Ezek alap-
jan lerdgzitik, hogy a programmal végzett munka eredménye nemcsak a prog-
ram min§ségétdl, hanem szdmos més tényez6tdl is fiigg.

VII. Az uppsalat egyetem Pedagdgiai Intézetében B.. ERMAN geometria
targykiorben az altalanos iskola (grondskola) 4. osztalydnak 10—11 éves tanuléi-
val hajtott végre nagyszabasu kisérletet annak elddntésére, hogy a tanérikat
milyen ardnyban kell programozni ahhoz, hogy maximilis hatast érjink el.
A SRINNER-tipust programokkal harom kisérletsorozatot hajtott végre Uppsala
és Westeriise varosokban és a kozottiik fekvs kozségekben. Az elsd 1épesGben 36
osztily, a masodikban 30 osztaly és a harmadikban 20 osztaly bevonésaval. Az elsé
£&s masodik kisérlet tapasztalatai alapjan épitette fel a harmadik zéré-kisérletet.
Itt 5t csoportot képezett a rendelkezésre allé kisérleti osztalyokbol:

Az elsé csoportban (I) naponta 15 percet foglalkoztak a tanulék a program-
mal; '

A mdsodik csoportbari (II) minden masodik nap 30 percet foglalkoztak
a tanulék a programmal;

A harmadik esoportban (1II) minden nap 30 percen 4t tanultak a prog-
ramokkal;

A negyedzk csoportban (IV) minden harmadik nap 45 percen at folyt prog-
ramozottan a tanulds;

Az 8tédik csoportban (V) minden nap volt 45 perces programozott tanulas.

A kisérletet hirom tesztvizsgalat kovette:

P, = kézvetleniil az utolsé programozott foglalkozas utan.

P2 = az utols6 programozott foglalkozds utadn egy hénappal.

P, = az utols6 programozott foglalkozés utan két honappal.

A tesztv1zsgalat0k eredmenyelt a 44. lapon lathato 3. éabra mutatja

Arnmt lathaté, a Ieg]obb eredményt a naponta 15 perces programozot_t
tanitassal érték el, mig a leggyengebb eredményt a 30 perces. varidciok
mutattdk. Ugyanakkor “nyitott kérdés”, hogy az l. esetben az egy- hénap-
pal kés6bbi eredmény-csokkenés utan a masodik hoénap végén mi okozta az
ajabb eredménynivekedést, holott ‘ez a jelenség a IV. és V. ill. 1I. és IIL
esetekben nem mutatkozott, hanem a felejtés hatdsa érvényesiilt.

Ha nem is ilyen kériiltekintd és.nagyszabasa kisérlet eredményeként, de
Iényegében ugyanerre az éredményre jutottak Roos és GERSTENWEILER miincheni
psycholégusok, akik 14—18 éves iparitanulék bevonaséval végeztek programo-
zott tanitasi kisérleteket. A programok tema]a az ,elektrotechnika volt.
A tanulékat két csoportba osztottak:: ‘ L

Az els6 csoportban naponta 100 percig, _ o -

. a mdsodikban pedlg naponta 40 percig folyt a: programozott tanités. Az elsd
csoportban 45 perc utan lelassult.a tempé és novekedett a hibasziam. A maso-
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dik csoportban ez nem kovetkezett be. Ezzel egyidejiileg azt is kimutattak,
hogy gyorsabb tempéban haladé tanulok kb. 10 perc alatt végeznek azzal a
programmal, amihez a gyengébbeknek 30 percre van sziikségiik. Ezért a tanulék
tempdjanak fiiggvényeként egy tanérdabél kb. 10—30 perces szakaszt, atlagban
tehat kb. 20 percet érdemes programozni. Azt is kimutattdk, hogy napi 8 tan-
ora esetén (az NSZK iparitanul6 iskoldiban egy héten egy nap van elméleti
oktatas 8 oran at) leghatékonyabb megoldas, ha délel6tt van egy és délutan
van egy programmal kombinélt éra. Kiilon kiemelends az az eredmény, amit
programokkal annél a kb. 59/p-nyi tanul6nal elértek, akik altalaban mindig nega-
tivan viszonyultak a tanulishoz. Ezek részére sziikség esetén a csaldsmentes
,,PAPYRUS” oktatogép hasznalatat kotelezdvé tették, s igy ,.eldsegitették™ a
fenti kiugré-eredmény elérését.

VIII. A miinchent egyetem psycholégiar intézetében (J. U. MARTENS) orvos-
tanhallgatok részére készitettek egy és ugyanazon targykéron (arteridlis rend-
szerek hidmodinamikéja) beliil két teljesen kiilonbozd felépitésii programot,
majd 460 heidelbergi, miincheni, tiibingiai és hamburgi hallgaté. munkaja alap-
jan lemérték az anyagelsajatitas mértékében mutatkozé eltéréseket. Az egyik
programot az asszocidciés tanulaselmélet, a masikat pedig a gestaltista tanulas-
elmélet alapelvei alapjan épitették fel. Megegyeztek a programok a tananyag
legkisebb részleteiben, a feldolgozashoz sziikséges atlagos id6 nagysédgaban, a li-
nearis formai-felépitésben, a hozzaflizott kezelési utasitdsokban, valamint a fel-
dolgozasra keriil példaanyag nehézségi fokdban. Az eltéréseket a felépités két
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leglényegesebb alapelvének: a struktira (szerkezet) és a pregnanua (tomorség)
relacidjaban mutatjuk be:

1. a struktira szempontjabdl a gestaltista elveken felépiilt program 1épé-

sei mintegy masfélszer t6bb szdét tartalmaztak, mint az asszocidciés alapon
felépiilt program. A lépések szdma ennek ellenére az elsénél mindgssze 119,
amig a masodiknal 168. Amig az elsénél minden egységnél egy altaldnos dssze-
fiiggésb6l indultak ki, s a késdbbiek sordn differencidltdk az egyes fogalmakat,
addig a masodik esetben az egyes esetekbdl kiindulva lépésril-lépésre épitették
fel az anyagot, a gestaltista program igen stirlin alkalmazott kiilsnféle semati-
kus 4abrazolasokat, eltérés taldlhaté az ismétlések és osszefoglalasok ~formai

megoldésaiban is.

-2. A pregnancia szempontjabél a gestaltista megoldas a tananyagrészek
felépitésénél minden esetben egy problémabél indult ki, a tananyag elsajatita-
sdban val6 tovébbjutédst pedig olyan feladatok megoldasa segitette, amelyben a
megoldé mindig valami ,,Gjat” talalhatott, s egyuttal ezek a feladatok nem csu-
pan szdvegkihagyds potlasat igényelték, mint az asszocidciés megoldasnal,
hanem ezen tilmengen olyan feladatfeltevési moédszert talaltak, amely alkalmas-
nak bizonyult a probléma-felismerés megkonnyitésére is. A kisérlet fShipotézise
szerint a gestaltista elvek alapjan felépitett programmal dolgozoknak nagyobb
eredményt kellett volna elérniiik, mint azoknak, akik az asszocidciés koncep-
ciéra épiilé programmal tanultak. A kisérlet lezajldsa utdn matematikai statisz-
tikai értékelés alapjan kitiint azonban, hogy az elért tudésszintek nem mutat-
tak szignifikdns eltérést. Ebbél arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy egyrészt a
két tanulasi elméletben mutatkozé eltérés nincs befolyassal a tanulési eredmény-
re, masrészt lehet, hogy a hallgaték egy része konnyebben tanul gestaltista
felépitésii programmal, mig a masik részének inkabb az asszociiciés szerkezetii

. program a megfelel6bb. Véleményem szerint érdemes lenne ezt a kisérlet-soro-
zatot tovabbfolytatva kiterjeszteni esetleg még. mas szerkezetdi programok
hatékonysagénak a vizsgalatara ill. 6sszehasonlitdsara is. Ez a kisérleti eredmény
parhuzamba é&llithat6 W. CORREL (B. F. SKINNER volt adjunktusa) giesseni
professzornak az ,,Institut fir Programmiertes Lernen’ .igazgatéjanak ama
torekvésével, hogy az asszocidcids, gestaltista és konnekcionista tanuldselméletek
integracidjabél egy ) tanuldselméletet hozzon létre.

*

Az ismertetett kisérletek valamilyen aspektusbol igazoltdk a programo-
zott tanitds hatékonysagat és Gsszegezve talan még arra is feljogositottak ben-
niinket, hogy bizonyos esetekben elfogadjuk azi a megallapitast, hogy a prog-
ramozott tanitdssal elérhetSk a hagyomanyos oktatds eredményei. A helyes
aranyban kapcsolt hagyomdanyos és programozott oktatéssal pedig feltetlenul
jobb eredmény érhetd el, mint kiilon-kilén barmelyikkel. Ami pedig a bémuta-
tott értékelést eljardsokat (I...... VIII) illeti, lerogzithetjitk, hogy a felsorol-
tak és még ezen kivill felsorolhat6 vizsgélati formak 6sszekapesolasdval olyan
komplex vizsgélati formahoz juthatunk, amellyel térvényszerd osszefiiggése-
ket is felkutathatunk, ha a vizsgdlatokat a tantargyak, életkorok és adottsagok
teljes rendszerében végezziik és az értékeléseknél felhasznéljuk a ma méar egyre
altaldnosabba valé matematikai statisztikai eljarasokat.
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Dpudvews Qoapaxu P.

SKCIMNEPUMEHTH! B INIBELIUK K U AR, NNOATBEP)KJAIOLIME
3OPEKTHBHOCTb INPOTPAMMHPOBAHHOI'O OBYUEHUSA

ABTOp, Ha'OCHOBE ONHTA, MOJIYYEHHOTO BO BPEMSI KOMAaHAMPOBKH, OPraHH30BAHHOH
IOHECKO, 3nakomMuT ¢ pe3ynbTaTamu BOCbMM HCCJIeNOBaHKH, B KOTOPBIX ycTaHOBAEHA 3dex-
TUBHOCTb NPOrPaMMUPOBAHHOTO 00yueHHS B Pa3/MYHBIX YCJI0BHSIX. Kpome pe3ynbTaToB, OH
KpaTKO Kacaercss W npobieMbl MeTOAOB HCCNeAOBAHMH.

F. Gyaraki, Frigyes:
*REMARKABLE EXPERIMENTS IN SWEDEN AND WEST GERMANY PROVING
THE EFFICIENCY OF PROGRAMMED LEARNING

Availing himself of the experiences gained at a UNESCO study tour, the author describes
theresults of eight experiments bearing record to the efficiency of programmed learning under va-
rious conditions. He also describes in short the problems of the experimental methods.
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