TALIZINA N. F. {Moszkva)
,

AZ ERTELMI TEVEKENYSEGEK SZAKASZOS
FORMALASANAK ELMELETE ES A PROGRAMOZOTT
OKTATAS

A programozott oktatas eszmcje, mint ismeretes, Amerikaban az 50-cs
évek elején meriilt fel. Szerzéje B. SKINNER professzor O &llt els azzal a
javaslattal, hogy emeljilk a tanulasi folyamat wranyitisanak effekiivitasat, ugy
épitsitk fel ezt az iranyitast, hogy teljes mértékben feleljen meg a kisérleti
pszicholégiaban a tanulds folyamatarél nyért tudomaéanyos ismereteinknek.
SKINNER eszméje nagyon id§szeril és progressziv. Utat nyit annak az ellentmon-
dasnak a megsziintetésére, amely jelenleg az oktatasiigy el6tt 4ll6 feladatok és
a tradicionalis oktatdsi médszerek lehet8ségei kozt fennall. Ezért a programozott
oktatasgondolata élénk visszhangra talalt a vildg csaknem valamennyi orszagaban.

A Szovjetuniéban a 60-as évek elejétsl kiséri széleskorii érdekldés a
programozott oktatist. Ezen a téren ma mindenfelé folyik orszdgunkban a
munka: kutatisok folynak, nagy lendiiletet vett a programozott oktatas elvei-
nek gyakorlatban val6 alkalmazésa.

A Szovjetuniéban SKINNER eszméjét kezdétt6l fogva agy fogtik fel, mmL‘
az oktatds kibernetikus aspektusanak eszméjét, és f6 feladatat a tanul‘151 folvd-
mat optimizalasaban littak.

A programozott oktatds gondolatdnak konkrét realizilisa céljabél min-
denek el6tt ki kell emelniink a tanuldsi folyamatbél azt az alkotéelemet, amelyet
iranyitanunk kell.

Az oktatdsi folyamat elemzése azt mutatja, hogy ilyen alkotdéelem az
elsajdtitas folyamata, azaz a tanulénak az a tevékenysége, amellyel az ismere-
tek, jartassigok, értelmi tevékenység-médok elére eltervezett rendszerét sajat-
java teszi. Pontosan ez az a folyamat, amelyet iranyitanunk kell. E folyamat
tartalmdt a tanulék figyelmének, emlékezetének, gondolkodasanak tevékenysé-
gel, tanuldsuk céljai és motivumai alkotjik. Ez azt jelenti, hogy az adott eset-
ben pszichikai folg)a.matoka.t kell iranyitani, ami az irdnyitas feladatdt nagyon
bonyolultta teszi.

A kovetkezd sziitkséges 1épés annak a pontos megallapitdsa, hogy mit kell
elsajatitani, azaz 6ssze kell allitani az ismeretek, jartassdgok programjat, ame-
lyeket tanitani kell. Ezutin meg kell allapltanl azokat a kovetelményeket,
amelyeket az oktatds végén (,,a kimenetnél”’) tdmasztami fogunk. De ahhoz,
hogy megallapithassuk: elértiikk-e a megadott ‘- (beprogramozott) tula]donsago-
kat, sziikségiink van objektiv kritériumok rendszerére, amelyek lehetévé teszik
¢ kérdés eldontését. Fontos az is, hogy kritériumokat dolgozzunk ki az oktatasi
folyamat altalanos hatasfokanak értékelésére. Igen fontos az elsajatitas folya-

maténak és e folyamat' szabalyozasinak a programozdsa. Ez utébbi olyan -
rihatdsok rendszerét tervezi meg, amelyekre akkor van sziikség, ha az elsaja-
titds folyamata letérne a programban megadott. ttrél.
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A fenti kérdések megoldédsa nélkiil nem lehet a tanulasi folyamatot prog-
ramozni. De hogy kell ezeket megoldani? Erre mindenekeldtt a pszicholégianak
és a pedagodgianak kell valaszolnia. E tudoméanyok azonban, sajnos, egyik kér-
‘désre vonatkozdan sem rendelkeznek pontos és vitathatatlan adatokkal.

Ez természetesen nem jelenti azt, hogy a programozott oktatasnak varnia
kell mindaddig, amig a pszicholégiai-pedagégiai térvényszerliségek nem valnak
vitathatatlan ténnyé. S&t, meggydz8déssel mondhatjuk, hogy a programozott
oktatds problémdinak kidolgozésa segiteni fog ezeknek a tudomanyoknak abban,
hogy gyorsan haladjanak el6re sajatos térvényszerliségeik megismerésében.

A -pszicholégia és a pedagdgia szdmos elmélettel rendelkezik az oktatds
folyamatéara vonatkozéan. Az elmélet megvilasztasa lehetdvé teszi, hogy meg-
oldjuk az emlitett problémékat s ezzel egyszersmind meghatdrozzuk a progra-
mozott anyagok oOsszedllitdsanak konkrét elveit és metodikajat.

A programozott oktatas gyakorlataban — sajnos — nem mindig kapnak
kell§ hangsilyt ezek a problémék és nem mindig oldjak meg ezeket hatdrozott
elméleti poziciokbél. Ez aztdn szdmos kevéssé hatékony empirikus prébal-
kozashoz, eklekticizmushoz vezet. A kisérletek elméleti szinvonalinak az eme-
Iése jelenleg a programozott oktatas fejlesztésének legf6bb feladata.

Az oktatds valamennyi pszicholégiai elmélete kozil ma 'a programo-
zott oktatdsban csak egy realizalédik igazin koévetkezetesen — a behavxou—
rizmus.

A programozott oktatés alapelvei, ahogyan azokat B. I'. SKINNER kidol-
gozta, egyenesen ebbdl az elmélethdl vezethet8k le. Barmely oktatds céljat
abban latja, hogy &ltala kiils6 reakciok elére eltervezett (beprogramozott) rend-
szerét kapjuk meg. Ennélfogva mindig a tanulé kiilsé reagalisa és a kiils6 inger
all érdeklédése kozéppontjaban. B. F. SKINNER a kordbbi — klasszikus —
behaviouristiktdl eltérden elismeri, hogy a reagalis jellegét nemcsak az inger
hatdrozza meg, hanem figg egy ,,ko7epso lancszemt6l” is, az ember belsd
pszichikai tevékenységétsl. S6t mi tobb, az oktatas cel]dna]\ meghatarozasakor

" SKINNER arrél beszél, hogy a belsé, pSZlChlkal tevékenység bizonyos fajtait
formalni kell — tanitani kell gondolkodni, figyelni. Azonban a programozott
oktatds altala kidolgozott alapelveiben és az ezekre felépitett programokban
"mindez nem tiikrozdik. Ezekben az oktatds ténylegesen a kdvetkezs sémara
épiil: inger — reakci6 — megerdsités. A reakeidénak a belsg folyamatoktél valé
fiiggését nem veszi tekintetbe. Ezért nala ugy tiinik, hogy az oktatds programo-
zésanak f6 feladata: a tanulé réavezetése a helyes reakciéra és ennek a reakcié-
nak a megerdsitése. Mint ismeretes, ezt Ggy éri el, hogy az oktatds folyamatat
apré lépésckre bontja fel, segitd ravezcteseket maJd “azonnali megerdsitést ad
és a helyes reakciét sokszor’megismétli. )

A B. F. SkinNER-féle programozott oktatisnak szdmos elénye van a
tradiciondlissal szemben: a tananyag felépitésének: szigoribb logikai kovetke-
zetessége, a tanitasi 1d§ raciondlisabb kihasznalasa; megsziinteti a ,,bemago-
last” mint a tanuldi tevékenység sajatos formajat stb.

Mindez egyiitt az oktatds credmenyessegenek bizonyos emelkedését jelenti
a hagyomanyos oktatdshoz képest.

Azonban a programozott oktatisnak ez a médja nem snmteu meg: a
tradicionalis oktatasmod egyik alapvet6 hidnyossdgat, hogy ti. rosszul irdnyitja
a tanulé belss, pszichikai tevékenységét. Ezt nem programozza, ennek tartalma
az-oktatas minden -stadiuméban ismeretlen marad az oktaté elétt. Haezt -az
elvet ?lkalmazzuk az ember tanuldsi folyamatdnak irdnyitdséara, akkor ez kevéssé
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lesz eredményes, mivel az ember okiatasinak egyik {6 feladata az értelmi tevé-
kenységek racionalis formdinak kialakitdsa.

Maga az a tény, hogy helyes feleleteket kaptunk a tanuléktdl, még nem
jelenti azt, hogy elértiik ezeket a racionédlis formakat, minthogy lényegesen
kiilonboz§ folyamatok is vezethetnek helyes felelethez. Lehet megértés ered-
ménye, de lehet tisztdn mechanikus emlékezetbevésés eredménye is. Termé-
szetesen ez nem jelenti azt, hogy a tanulék igy egyéltalan nem tanulnak meg
gondolkodni, nem sajatitjik el az emlékezés racionalis médjait az ilyen okta-
tasnal. Mast akarunk mi itt hangsalyozni: az ilyen iranyitdsi rendszer nem
programoz bizonyos formaju és mindségli értelmi tevékenységeket, nem ira-
nyitja ezek formalasat. De hiszen éppen ez a legfontosabb, ami nélkiil nem mehet
végbe a tanulisi folyamat gyokeres atépitése. Az oktatds egyes részleteinek
korszer(isitése viszont nem oldja meg azokat a feladatokat, amelyek az oktatas-
ugy el6tt dllnak a tudomény és technitka mai fejlettsége mellett.

A Szovjetunidéban a programozott oktatds amerikal koncepciéjat kritikai

elemzésnek vetették ala. Rogton elkezdtiink 1) utakat keresni. Ezzel kapcso-
latban érdeklédésre tarthat szdmot nézetiink szerint az az oktatdsi koncepcié,
amelyet az utolsé 15 évben dolgoztak ki a szovjet pszwhologlaban és amely az
értelmi tevékenységek szakaszos formaldsanak elmelete néven ismeretes. Szer-
z6je P. J. GALPERIN. '
' Az amerikai programozé rendszerektsl eltéréen ez az elmélet a tanuldk
megismerd tevékenységét tekinti annak a f6 mozzanatnak, amelynek segitsé-
gével iranyitani kell .az ismeretek és jirtassigok elsajatitdsanak folyamatat.
A tudas mindig valamilyen emberi tevékenység produktuma, és a tanuld tevé-
kenységén kiviil nincs més ut, amelyen 1rany1thatnank ismereteinek elsajatitasat.
Csak akkor kaphatunk b17onyos mindségi ismereteket, ha a tanulé ezekkel az
1smeretekkel adekvit tevékenységrendszert hajt végre. '

De az ember nem sziiletik kész értelmi miiveletekkel, hanem  mindezt
elsajititja az életben, eltanulja az 1dfsebb nemzedéktsl. Ezért az oktatas
folyamatdban az a megismerd tevékenység, amclyre szitkség van ennek vagy
annak az ismeretnek az elsajatitdsihoz, gyakran még nincs meg a tanulékban,
még nem alakult ki benniik. Ebben az esetben a tanulénak el8szér magit ezt a
tevékenységet kell elsajatitania. Az altalunk most vizsgalt elmélet ugy véli,
hogy a tanuldék 4j megismerd tevékenységet nem tudnak elsajatitani mindjart
belsé, értelmi tevékenység formdjdban. A pszichikai tevékenység kiindulasi for-

mdja a kiils6, materidlis tevékenység, amely a kiils§ vilag targyaira és jelensé-
gelre irinyul. Ebben a forméban a megismerd tevékenység egyidejileg az elsaja-
titds targya, és egyben az ismeretek elsajatitasanak eszkoze is.

Szamos mindségi valtozas utan, amelyek tébb paraméter teriiletén is vegbe-
mennek, ez a tevékenység belsgvé, p571chlka1 jellegiivé valik. Ekozben a tevé-
kenység miiveleti jellegével egyiitt megvaltoznak objektumai is: a materialis
targyakat fokozatosan absztrakcidk valtjak fel.

Az ismeretek elsajatitdsa és az értelmi, megismerd tevékenység kialaku-
lasa tehdt nem két kiilonbozd folyamat hanem egyetlen egységet alkot, amely-
ben az ismeretek elsaJatltasa ugy megy véghe, mint bizonyos megismerd tevé-
kenvség teljesitésének és elsajititasinak eredménye. Fs a programozott oktatés
egvik legfdbb feladata abban rejlik, hogy minden tantargy teriiletén-hatéaroz-
zuk meg az értelmi tevékenységeknek azt a rendszerét, amely adekvit mddon
megfelel a tanulandé targy tartalmanak, s dgy irdnyitsuk e tevékenységek forma-
lésit. hogy minden tanuléban a tervezett tulajdonsigokkal kapjuk meg ezeket.

.
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Ha igy nyQlunk hozzd az oktatas kérdéseihez, akkor més konkrét meg-
old4st nyer a programiranyitas osszeallitdsaval kapcsolatos minden probléma.
Az oktatas tartalmanak meghatarozdsaban (mit tanitsunk) ez az elmélet azt
koveteli, hogy: el8szor is, véltoztassuk meg a tantargy felépitésének elveit;
masodszor: vegyilk hozza az oktatas tartalméhoz a tanulé értelmi tevékenysé-
gének (gondolkodas, emlékezés, f]gyelem) bizonyos rendszerét, amelyet egy-
részt specidlisan el kell sajatitani, masrészt sziikséges eszkoz az ismeretek rend-
szerének kialakitasaban.

Ha tekintetbe vessziik, miljen mértékben novekedik a szitkséges ismere-
tek terjedelme és milyen korszerii adatok birtokéban vagyunk az elsajatitas
folyamatarol, akkor el kell tekinteniink az indukci6 elvétdl a tantirgyak fel-
épitésében. Az ismeretek programozandoé teriiletén ki kell emelniink az alapveto
egységeket, azokat a fundamentalis elveket, amelyek az adott tudomény egész
épiiletének konstrukcidjat meghatarozzak. Kell hogy a tanulé kezdett§l fogva
az egyedit az dltaldnosnak a megvﬂagltasaban lassa, az elébbi eszkoziil szol-
galjon az. ulébbinak elsajatitasaban. 4

A tevékenységek rendszerének kivalasztasat két feltetel hatdrozza meg:
a tantdrgy speufll\uma és azok a kovetelmények, amelyeket az oktatds végén,

,,kimenetnél” tdmasztunk az ismeretekkel kapesolatban. fgy példaul egy-
nyelv elsajatitasa mads megismerd tevékenységeket kivan meg, mint a mate-
matik4é. Azonban sem a nyelv, sem a matematika nem tartalmazza magaban
ezeket .a tevékenységeket. A linguista vagy matematikai gondolkodast. képezd
tevékenységek az ember pszichikai tevékenységének egy részét képezik —
" kiemelésiik kiilon sajatos feladat.

Masfelsl, ha csak azt koveteljiik meg a tanulétél, hogy az ismereteket
verbalisan reprodukal]a, akkor ez csakis az anyag t5bbszori puszta érzékelésé-
vel lehetséges. Az ilyen tevékenység azonban nem garantdlja a tanult anyag ..
“specifikumanak megértését, az ismeretek kiilonféle koriilmények kozt valé alkal-
mazdsinak képességét. Ennek az az oka, hogy az elsajatitdsra valasztott tevé-
kenységet sikerrel lehet végrehajtani akkor i is, ha a tanulé a tananyagnak csak a
kiilsé formdjarél tdjékozodik, kilsd szerkezetér()’l. Ha azonban.a ,,kimenetnél”
megértést kovetelink, a kapott ismeretek raciondlis alkalmazasat feladatok
megoldéasara, akkor az elsajatitas eszkéze csakis olyan tevékenység lehet, amely
kezdettdl fogva tekintelbe veszi a tanult anyag specifikus sajatossagait.

A tevékenységnek mint az elsajatitis eszkozének helyes megvélasztasa
egyidejiileg még mas feladat megoldasat i1s biztositja. Az a tevékenység, amelyet
formalunk, jartassigi szinvonalra emeliink, a gondolkodas aktusava vilik, saja-
tos munkamddda az ismeretek adott teriiletén, biztositja az ismeretek késSbbi
alkalmazasat kiilonbozd feladatok megoldasara

Végiil pedig a tananyag sorrendi felépitésében nemcsak a tantargy logi-
kajat kell tekintetbe venni, hanem a tanulék meglsmer G tevékenysége alakula-
sanak a logikajat is.

A fenti elmélet szerint az elsajatitas progrdmjanak biztositania kell ‘hogy a-
tanuldi tevékenység jarjon végig tobb mindségileg kiilonbozs szakaszt. Ot ilyen
szakasz van. Az els§ szakdszban a sziikséges magyarazatokat ad]uk és meg-
mutatjuk, hogyan kell végrehajtani a tevékenységet (a tevékenységgel val6 el6-
zetes megismerkedés szakasza). A mdsodik szakaszban a tevékenységet mér a
tanul6k hajtjdk végre, de kiilsé, materialis, kibontott formajaban (a materialis
tevékenység szakasza). A harmadik szakasz a hangos beszédé: .a tevékenység
szébeli (elméleti) format &lt, hangos beszéd formajaban valosul meg, egyes
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miiveletek kihagyasaval. A negyedik és 6todik szakaszon a tevékenységet gon-
dolatban hajtjuk végre, réviditett és automatizilt formaban — a gondolkodas
aktusava valik.

A fenti szakaszok mindegyikében a tevékenység valtozdson megy at tébb-
féle paraméter szempontjabdl; ezek: a teljesités formaja (materidlis vagy abszt-
rakt), az altalanossag foka, a kibontottsiaga (a tevékenységhez tartozé vala-
mennyi miiveletet végrehajtjik-e vagy csak egy résziiket), az elsajatitas foka
(a végrehajtas konnylisége, gyorsasiga, automatizaltsaga).

Az elsajatitas programjanak biztositania kell, hogy minden lényegesen' uj
tevékenység menjen végig valamennyi fenti szakaszon. A tevékenységgel egyiitt
e szakaszokat végigjarjdk az ismeretek is, mint a tevékenység objektumai,
alkot6 részei.

A tevékenység kiindulasi formaja materidlis (vagy materializalt). Saja-
tossaga abban 4ll, hogy a tevékenység objektumat a tanulé vagy redlis targyak
f01ma]aban kap]a, vagy modellek, sémék, rajzok formgjiaban. A tevékenység:
szabalyat és minden egyéb jelzést, amelyek a végrehajtashoz sziikkségesek, szin-
tén kulsodleges formaban kap a tanulé. Ezért a tevékenységet a tanuld eleinte
ugy hajtja végre, mint valami kiilsédleges, materidlis dolgot. (Bizonyos képet
adhat az ilyen tevékenységi formardl az ,,ujjakon valé szamolas”.) Ez a forma
lehetdséget ad arra, hogy a tanulé el6tt feltirjuk a tevékenység tartalmat,
alkoté elemeit és algoritmusat, megvaldsitsuk valamennyi benne foglalt miive-
let objektiv kontrolljat. Ilyen kérilmények kozt — mint a kutatisok meg-
mutattdk — minden tanulé elsajititja a tevékenységek adott rendszerét, ennek
eredményeként pedig azokat az ismereteket, amelyek kezdettél fogva e tevé-
kenységek részeit képezték.

Mikozben a tevékenység forméja dtalakul (kiilsGbdl belsévé valik), tar-
talma nem valtozik, ezért az oktaté szimdara ismert marad akkor is, amikor a
tevékenység belsS, pszichologiai aktussa valik, amelyhez a kiilsé megfigyelés
nem fér hozza. )

‘Az elsajatitds folyamaténak a megadott menettdl valo eltérését egy miive-
leti kontrollal, a visszacsatoldssal regisztraljuk. Ebben az esetben a szabalyozas
programja azt irja eld, hogy a tanulé térjen vissza a tevékenység korabbi sza-
kaszédra (egy vagy tébb paraméter szempontjibél). A tanulét nem gy vezetik
ra a helyes feleletre, amint ezt B. F. SKINNER rendszere szerint szoktak esinélni,
hanem feltétlenil elvégeztetik a beprogramozott tevékenységet, amely nemcsak
a helyes felelethez vezet, hanem annak a megértéséhez is, hogy ez a felelet
miért helyes.

Ily médon a figyelem kozéppontjiban nem a tanulé tevékenységének
végsd terméke &ll, hanem az a folyamat, ahogyan ezt eléri, vagyis a cselek-
vések menete.

Ennek meglelelden az oktatégépnek nemcsak a végeredmény mindségét
kell ellenériznie, hanem a hozzdvezetd utat is — meg kell valésitania a miiveleti
kontrollt. Ezenkiviil ellenériznie kell azt is, hogy a tanulé végrehajtja-e a tevé-
kenységeket az el6irt (materidlis, szébeli, gondolal,l) formdban. Az elsajatitds
mindségében ez az elmélet k6vetelményként nemcsak az emlékezetbevésést és a
megértést kivinja meg, hanem az ismeretek alkalmazasanak a jartassagat is
bizonyos kategéridji feladatok megoldésara.

Azokat a hatarokat, amelyek Kot programozni lehet az ismeretek alkal-
mazdasat, megint csak az értelmi tevékenységek beprogramozott rendszere hata-
rozza meg. Ezeket a'tevékenységeket két oldalrol lehet vizsgédlni, egyfeldl a
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benniik levé miiveletek specifikus tartalma szempontjabél, masfelfl a miive-
letek logikai strukturaja szerint. A tevékenységnek mind az egyik, mind a masik
oldalat el kell sajatitania a tanulénak. A tevékenység specifikus tartalmat csak a
megfelelé szaktargyi teriilet feldolgozasdval lehet elsajatitani. (A sajatos mate-
matikai gondolkodasi formakat példdul csak a matematika elsajatitdsa soran
lehet kialakitani.) A tevékenység alkalmazasi lehet§ségét ezért korldtozza a szak-
teriilet specifikuma: a nyelvi anyagon végzett elemzés médszereit nem lehet
alkalmazni a kémiai vagy fizikal jelenségek elemzésére.

Azonban a tevékenység alkalmazisanak lehet8sége az adott teruleten 1s
nagyon kiilénféle lehet. Ez attdl fiigg, milyen formaban lettek a tantargy speci-
fikus sajatossigai a tevékenység részévé. Megmutatkozhattak konkrét formaban,
csak egy egyedi esetben val6 tajékozédasra alkalmas médon. Akkor az egyéb
esetek az adott teriileten a tanuldk eldtt tjaknak fognak tiinni, amelyek fel-
dolgozésara az elsajatitott informécidk nem elegendék.

De a tevékenység tajékoztatd bazisa lehet altalanositott jellegii is. Az 1lyen
tdjékoztatd. bazisu tevékenység elsa]atltasa lehet8vé teszi az oktatott szdméra,
hogy onalléan alkalmazza ezt a tevékenységet az adott szakteriilet mas egyedi
eseteiben 1s. _ :

Igy tehat a tanuldk értelmi. tevekenysegenek formalasakor fontos, hogy.
azok tajékoztatd bazisa olyan tulajdonsigokat is tartalmazzon, amelyek az adott’
ismeretek teriiletén minden egyedi esetre jellemzdek.

Ami a- kialakitand6 tevékenységek logikai oldaldt illeti, az alkalmazas
atvitelét nem korlédtozza a tudomdny szakjellegdi tartalma. Ha ezt a tdoulé
elsajatitotta valamilyen szakteriilet tanulésakor, akkor a tovabbiakban kész |
eszkozként alkalmazhatja barmi masnak a tanuliséban i is. Példaut a kutatasok .
megmutattdk, hogy a geometriai fogalmakon elsajatitott felismerési algontmus
a tovabbiakban sikerrel felhdsznalhato a biolégiai, foldrajzi stb. fogalmak elsajé-
titasaban is.

Ebbél az elméletbél levezethetdk az oktatasi folyamat programozasanak
blzonyos alapelvei. A lerrlenyegesebbek a kovetkezdk:

Az elsa]atltando ismeretek és jartassdgok ter]edelmet gy kell meg-
allapltam hogy kiemeljiik bel6liik azokat az alapvetd elveket és alapvetd fogal-
makat, amelyek az adott tantargy specifikumat kepe71k és minden egyedi
]elensegenek magvat alkotjak. .

2. Meg kell hatdrozm azt a tevékenységrendszert, amely adekvat médon
megfelel a kiemelt ismeret- és jértaésig-rendszernek és biztositja az elsajatitas
tervezett tula]donsagalt -

3. Fel kell térni a tevekcnyscg tartalmat, alkoto elemeit és a végrehajtas
szabdlyat.

4. Meg kell allapitani az anyag tanuldsénak sorrendi egymaésuténjat ugy,
hogy nemcsak a tantargy logikajat vessziik tekintetbe, hanem a szubjektum
tevékenységel alakulasinak a logikdjat is. -

5. Meg kell taldlni valamennyi lényegesen 1 tevékenység bemutatésanak -
materidlis (és materializalt) formajat.

6. Ki kell vélasztani az olyan feladatrendszert, amely biztositja a tevé-
kenységek kimunkalasat valamennyi paraméter szempontjibél (forma, élta-
ldnos jelleg, kibontottsag, automatizaltsig).

7. Biztositani kell a.tevékenységek teljesitésének miiveleti kontrolljat.

8. Végig kell vezetni az 1ij tevékenységeket valamennyi alapvetS sza-
kaszon.
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E kovetelmények teljesitése az elmélet fejlettségének mai szakaszédn meg-
koveteli, hogy minden esetben specidlis kutatast folytassunk. Ott azonban, ahol
tel]esulnek a fenti kovetelmények, az oktatasban valamennyi tanulé eléri a
megadott mutatékat.

Nézziik meg, hogyan teljesitheté az adott kovetelmenyrendszer konkrét
esetben. Elsajatitandé 1smeret gyanant vegyiink egy fogalmat. A tevékenység
megvalasztasanal abbél indulunk ki, hogy az oktatas végén a tanulénak nem-
csak a fogalom meghatarozasit kell tudnia, hanem fudnia kell felhasznalni is
feladatok megoldasanal. A fogalmak elsajatitasa eszkozeként a felismerés tevé-
kenységét hasznaljuk fel (a fogalom korébe valé besorolast).

A kovetkez6 1épés: ki kell valasztanunk a szitkséges és elegendd ismertet6-
jegyek rendszerét, fel kell tarnunk a tevékenység tartalmat, azt a logikai sza-
balyt, amelynek a tevékenység ala van rendelve, ennek alap]an fel kell 4llitani a
felismerés algoritmusat.

Ez a tevékenység tobb miiveletbél all: meg kell vizsgéalni, megvannak-e a
sziilkséges és elegend( ismertetd jegyek; értékelni kell a vizsgélat eredményét;
ez a kovetkezd logikai szabaly szerint térténik: ha megvan minden sziitkséges és
elegendd ismertetdjegy, akkor a targy az adott fogalom koéréhez tartozik; ha
csak egy ismertetdjegy is hidnyzik, akkor nem tartozik ide; ha az egyik ismertetd-
jegyr6l semmit nem tudunk, de az 6sszes tobbi megvan, akkor hatdrozott
véalaszt nem adhatunk.

Nem kevésbé fontos azoknak a feladatoknak a megvélasztdsa is, ame-
lyeken végrehajtjuk a felismerés tevékenységét. Annak érdekében, hogy a foga-
lom a legéltaldnesabb formdjéban alakuljon ki, fontos, hogy .a hozzatartozé -
objektumok minden fajta tipusabél vegyiink. Igy peldaul ha a geometriai 5208 -
fogalmat akarjuk kialakitani, fontos, hogy a tanulék kilonb6z8 nagysigu
(0-161 360°-ig és feljebb) szé‘g‘ekkel ismerkedjenek meg, a szogek a térben kiilon-
b6z6 helyzeteket foglaljanak el stb. Ezenkiviil fontos, hogy olyan térgyakat is
vegyiink, amelyekben az adott fogalom néhany ismertet6jegye van csak meg,
de nem tartoznak ahhoz.

A kovetkezd feladat: a tevékenység bemutatdsa kiilsd, materialis forma-
- jdban. E ¢élbdl a sziitkséges és elegend$ 1smerteto]egyek rendszerét felirjuk egy
kartonlapra.

Ezenkiviil ezeket az ismertetjegyeket materializaljuk. (Példaul a ,,meré-
leges egyenesek” fogalmandl megadjuk az egyenes vonal és a derékszog mo-
delljét.)

_Materializaljuk a tevekenyseg loglkal szabalyat is. llyen egyezményes
séméat adunk: :

Lo+ |y 2. 1) 4+ | 3. 1) + oe
2) + ) — » 2y ? '
" A tanuléknak elmagyarazzuk hogy a plusz az arab szdmok mellett az illet
ismertetjegy meglétét jelzi, a minusz — a hidnyat, a kérdéjel azt jelenti:

.nem ismerjik. A fiigg8leges vonal utin a plusz: azt jelenti, hogy a meghataro-
zand6 targy az adott fogalomhoz tartozik, a minusz: nem tartozik hozzd —
kérdGjel: nem tudjuk; lehet, hogy igen, lehet, hogy nem. Ezenkiviil arra is

* A sziikséges és elegendé ismertetGjegyek szdma természetesen lehet tobb vagy keve-
sebb is.
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ramutatunk, hogy a masodik és harmadik esetben a felelet nem valtozik akkor
sem, ha a minusz és a kérdGjel nem az els6, hanem a masodik ismertetSjegy-
hez tartozik. A felismerés algoritmusat ugyancsak felirjuk a papirlapra.

A tevékenység targyat a fogalomalkotés elsé szakaszdban vagy a kornye-
zetb6l vett targyak alkotjak, vagy pedig modellek, rajzok, vazlatok, és olyan
targyak is bemutatasra keriilnek, amelyek nem tartoznak az adott fogalomhoz.

* Miutédn mindennek a bemutatdsa megtértént materialis (és materializalt)
formdban, elkezdGdik a fogalomalkotds. A tanuloknak megmutatjuk néhany
targyon, hogyan kell elvégezni a sziikséges miiveleteket, hogyan haszndljuk fel
ekozben a kartonra felirt ismertetdjegyeket és a velik valé miveletek szaba-
lyait, utdna pedig megadjuk a felismerés algoritmusat és a tanulékkal maguk-
kal hatdroztatjuk meg, vajon az illet§ targyak az adott fogalomhoz tartoznak-e.
A tanulck felhasznaljak a kapott jelzéseket (ismertetdjegyek, szabaly) és ellen-
Orzik a sziikséges ismertet§jegyek meglétét. A tevékenység végrehajtasianak
ellendrzését” kiilsnb6z6 moédon lehet végrehajtani. Mi a kémiai jelzések méd-
szerét hasznaljuk fel.”* Lényege a kovetkezs. A feladatokhoz elére elkészitjiik a

- kovetkezs tablazatot. / -

A feladat 1. ism. jegy 2. ism. ' jegy 3. ism. jegy Megoldas
sorszima

P N S RN I I I R S

A helyes feleletnek megfelels kockakba bizonyos kémiai vegyiiletet csep-
" pentiink, amelynek nyomai nem lathaték. Ily médon a helyes megoldasok rejt-
jelezve vannak. A tanulék irdszerei egy mdsik vegyszerrel vannak toltve, amely a
rejtjelt desiffrirozza. A tanulé megvizsgélja, megvan-e az ismertetSjegy és tegyiik
fel, hogy megallapitja: az illet6 targyndl megvan, ezutin a -} jel alatt levd
megfelél(’i kockiba pontot tesz. Ha a megoldés helyes, akkor a pont egy bizo-
nyos szini lesz, ha nem helyes, akkor mas szind. lgy ellengrizheté minden mi-
velet helyessege és a megoldds egészének helyessége is. Ot-hat feladat elvégzése
utin minden kilondsebb bemagolias nélkill is megjegyzik a tanulék mind a
fogalom ismertet§jegyeit, mind pedig a tévékenység szabalyat. Ezutdn a tevé-
kenység szobeli forméban folytatodlk a tanulok a feladatot irasban kapjak
-meg, az ismertetSjegyeket és az alkalmazas szabdlyat pedig emlékezetbsl
mondjak meg.

Ha a tevékenységet kionnyen és helyesen végrehajtjak szébeli formdban,
akkor &t lehet térni a belss forméara, amikor a tanulék nemcsak maguk végzik,
hanem maguk is ellenérzik a tevel\enyseget A tevékenység végrehajtasa most
rejtett, a tevékenység teljesen értelmivé, absztrakttd valt, de tartalma isme-
retes az oktatd elétt, minthogy maga épittette fel és maga alakitotta 4t kiilsd,
materidlis tevékenységbdl. llyen korillmények kozt a tanulék a targyakkal valé
foglalkozis kozben kezdett§l fogva megismerik azok kiemelt sajatos ismertetd-

** Ezt a rendszert Z. A. Reserova és 1. P. Kavosina dolgoztak ki.
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jegyeit i1s. A targyakkal valé tevékenységek eredményeként kialakulnak ben-
nik a megadott fogalmak és ezzel egyidejiileg — a felismerés tevékenysége.
Ha kés6bb més fogalmakkal kell dolgozniuk, akkor e tevékenység logikai tar-
talma megmarad benniik mint kész gondolkodasforma a felismerés algorxtmusa
nem fugg a tanulményozott targy specifikumatol. Ami a tevékenység sajatos
tartalmdt illeti (az ismertetSjegyek konkrét rendszere, feltarasuk médjai), ezt
minden 1ij fogalommal kapcsolatban munkakézben szakaszosan sajatitjak el
a tanulok.

Ily médon a belsd, pszichikai tevékenységek szakaszos formalasdnak méd-
szere utat nyit az értelmi tevékenység céltudatos és tervszerii formalasahoz.

E metodika szerint alakitottuk néhany szaz 5. és 6. osztilyos tanulé
geometriai fogalmait ugy, hogy a kisérletet gyenge-és kozepes tanulményi ered-
mény( tanulékkal végeztik. Minden tanulonal a fogalmak az elére megterve-.
zett minéségben alakultak ki. Kézben a munka gyakorlatilag hiba nélkiil
folyt le. Igy példaul 3 alapfogalom kialakitdsahoz 40 tanulé 552 feladatot kapott.
Hiba csak 32 esetben tortént (kevesebb mint 5,80/). Kézben a tanulék nemcsak
- 6nalléan javitjak ki a hibdkat, hanem éaltaldban maguk veszik is észre azokat.

Az értelmi tevekenysegek szakaszos formdlasanak metodikajat kulonbozo‘
tanitasi anyagokon kisérletezték szovjet kutaték: nyelvi, matematikai, grafikus
anyagon stb. Az eredmények minden esetben nagyon biztatéak voltak. Igy a
nyelvtan elsajatitasakor a tanulékban olyan tevékenységrendszer alakult ki,
amelynek segltsegevel a szt olyan sajdtos jelenségként érzékelték, amely nem
azonos a sz6 altal jelzett tdargyakkal. Ezutan a tanulék felfedték a szé egyes
részeinek jelentésfunkcidjat. Szavak 6sszehasonlitasa ut]dn rajottek, hogy a sz6,
azonkivill, hogy valamit kozol (amirél sz6 van), szdmos egyéb informaciét is
koz6l még: a targyak szdmét, a cselekvés idejét stb. Az alapszavak és a meg-
valtozott szavak osszehasonhtasa utéan littdk a gyermekek, hogy néha egyetlen
betdi (hang) megviltoztatja a kézlés értelmét. Meggy6z8dtek arrdl, hogy ugyanaz
a formans elem kiilsnb6z6 jelentést adhat a szénak.

Igy a gyermekekben kezdettsl fogva alakult a szé linguista szemlélete.
Ez lehet6vé tette, hogy mar a masodik osztalyban elkezdjiik a nyelvtan rend-
szeres tanftasat. A tanulds sikeres eredményérsl tantskodnak a kévetkezd
adatok. A szavak morfolégiai elemzésérsl irt ellenérzé dolgozatban ennek az
osztdlynak a tanuléi esak két hibat kovettek el; ugyanakkor a negyedik osztaly
tanuléi, akik hagyomanyos -moédszerrel Lanultak 39-et. A széfajok szerinti osz-
talyozasrdl irt ellendrzé dolgozatban a masodikos (kisérleti) osztaly tanuléi
otszor kevesebb hibét kovettek el, mint a negyedikes (ellendrz8) osztaly tanuléi.
Egyben az oktatas ideje ]elentekenyen 10v1dul (P.J. GALPERIN, L. I. AsDAROVA
kutatasal.)

Hasonl6 eredményeket kaptunk méas esetekben is. A bizonyitas alapjaul
szolgalé értelmi tevékenységek szakaszos formalésa lehetévé tette, hogy a tanulék
onalléan bizonyitsanak be minden geometriai alaptételt. Egyben az oktatasra
forditott id§ kevesebb lett; mint mds iskoldkban. (N. F. Tariziva és G.. A.
BuTrIN kutatésaibél.)

A munkaoktatasban l\apott eredmények kiilonosen érdekesek a munka-
miiveletek végrehajtasanak mindsége szempontjabol. Igy az ¢j rendszerii okta-
tas mellett a folyamatos fiirészelés csoportban valé elsajatitasakor a helyes
miiveletek szdma 969, volt, a helyteleneké 49/); a hagyomanyos médszerrel
oktatott csoportban a helyes miiveletek szdma csak 35%-ot tett ki, a hibasaké
43%p; ezenkiviil a miiveletek 220/;-4t egyaltaldn nem hajtottak végre.
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Erdekesek a kovetkezs adatok is: a kisérleti csoportban a legrosszabb
tanulé is a miiveletek 90,20/p-a4t szabalyosan hajtotta végre, a kontroll-
csoportban a legjobb tanulé is csak 500/-ot. (N. N. Szacsko kutatésaibol.)

A kisérleti oktatds azonban az .esetek t6bbségében ez ideig individualis

" volt vagy viszonylag nem nagy tanulécsoportban tértént. Ezenkiviil csak egyes
tananyagrészeket tanitottak igy.
" A legut6bbi években elkezdték a munkat dtlagos osztdlyok viszonyai kézt.
Ez teljesen megvalésithatéonak mutatkozott. De ugyanakkor szdmos 4j probléma
is merilt fel: a munka megszervezésének modja a szébeli szakaszon; hogyan
allapithatjuk meg, mikor lehet attérni a kovetkezd szakaszra stb. :

Amint latjuk, a tanulasi folyamat irdnyitasdnak eredményességét kiilon-
b6z8 médon lehet fokozni. Az ut megvdalasztasat az oktatas specifikus sajatossa-
gainak értelmezése hatirozza meg.

Azok az eredmények, amelyeket az ismeretek és jartassdgok szakaszos
formalasdnak elméleti alapjan kapunk az oktatds programozésakor, jogot adnak
nekiink arra, hogy azt mondjuk: az oktatdsnak a tanuléi tevékenység feldl valé
megkozelitése, az értelmi tevékenységek legracionalisabb rendszerének kiemelése
és elsajatitdsdnak programozasa — mindez utat nyit az oktatas folyamatanak
gydkeres megreformalasahoz. Ford. KoSARAS ISTVAN

H. &. Taausuna

TEOPUS CTAOUAJIBHOIO CDOPMI/IPOBAHI/I/H VYMCTBEHHON
AEATEJIBHOCTHU U IMTPOT'PAMMHPOBAHHOE OBYYEHHE

ABTOp — pPyKOBOASIIMUHA HayuHBI COTPYAHHK MHCTUTYTa MOCKOBCKOr0 roCyaapCTBeH-

HOr0 YHHBepcuTeTa Mo npobyieMam MpOrpaMMHpOBAHKS, — BBICOKO LIEHWT NMPOTrpaMMHPOBAH-
Hyl0o Gopmy 0Gy4eHusl, HHUIMATOPOM KOTOPOit Obtn 5. @. Crunrep. B cBSA3K C Tem, 01HAKO,
YTO0 aMepPHKAHCKHE TeopHH 00YUYeHHs TIOCTPOeHB! HA OJHOH M3 0oJiee COBPEMEHHBIX PAa3HOBUA-
HOCTell GMXeBUOPH3MA, BO3HMKAET Mpobiaema, BO3MOXKHO Y (POPMUPOBATL Ha 3T0H Gaze ymcr=
BEHHble NesITEJIbHOCTH C YA0BJIETBOPUTeNnbHOH 3(QdeKTHBHOCTBI0. CBOM COGCTBEHHbIE CO0Opa-
YKEHHs1 aBTOP INOCTPOUIIA HA TEOPUIO0 COBETCKOTO mcuxonora I'. fI. INaabnepuHa, BEIBOAHBLLETO
YMCTBEHHYIO JI€SITeJIbHOCTh 13 MaTePUAJIbHBIX AeATeIbHOCTeH. OHy U3 OCHOBHBIX 3afay Apor-
PAMMHPOBAHHOTO 00yUueHHs ABTOP BUIWT B TOM, YTOObl BHYTPH KaXKAOT0 1IPEAMETa ONPEIeTUTh
CUCTEMYy YMCTBEHHOH [esITeJIbHOCTH, afeKBAaTHOH COAEPIKAHMI0 OCBAUBAEMOrO TIpeAMeTa.
MMocse aToro crefyeT HANpaBaATb (GOPMUPOBAHNE ITUX' [esITeNbHOCTEH TaKUM 06pa3om, uToOb!
MOYKHO ObLIO B KA>KAOM yYUeHHKe NMOJAYYHTh 3apaHee HaAMEeUeHHble KauecTBa. B COOTBeTCTBUM C
3THM 4YeTKO (GOPMyJMpyeT TPUHLMIBLI pa3paloTKKY NPOorpaMm M NPUBOAMT NPUMEPBI YCMEINHO
. IPOBEJIEHHBIX IKCNepumMeHToB (B 006JaCTH reOMeTpHH, rpaMMaTHKH, ITPAKTUHECKUX 3aHSATHH).

N. F. Talizina: ' .

THE THEORY OF PERIODICAL FORMATION OF INTELLECTUAL
ACTIVITIES AND THE PROGRAMMED LEARNING

The author— a leading member of the institute of the State University of Moscow dealing
with programming — highly esteems the programmed form of teaching proposed originally by
B. F. Sxinwer. Nevertheless, American learning theories are based on a more modern variant of
behaviourism, so the problem arises, whether it would be possible to form the intellectual activities
on that base with sufficient effectivity. The author’s concept is made on the base of the theory
of the Soviet psychologist G. J. GALpPERIN, who deduces the intellectual activities from the mate-
rials ones. One of the main tasks of the programmed learning is to be seen in that within each
branch of study the system of intellectual activity must be determined, which suits the content of
- the subject to be learned in the most adequate manner. Afterwards we have to direct the formation
of these gctivities in that manner that we get in every student the qualities set for aim before.
Basing on these principles the author draws up rules for the construction of programs, then he
tells examples of succesfully realized experiments (geometry, grammar, practical occupation).
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