KISS ARPAD

A PROGRAMOZOTT TANITAS ES
A TAN»ITQGEP

A Magyar Pedagégia 1962. 4. szamaban elég részletesen elemeztiik a prog-
- ramozott tanitasrél és a tanitégépekrél sz6l6 tanulmanyoknak azt a nagy gytj-
teményét, melyet A. A, LUMSDAINE és R. GLASER allitott 6ssze 1960-ban.t Két ™
ok késztetett arra, hogy a témét kivegyiik az ismertetési rovatbél, és a folyéirat
vezetd helyén tekintsitk at 4jbél: - ) '

Az els6 az, hogy a programozott tanitds — az Gsszes ) eszk6z6k és mod-
szerek egyiittes pedagogiai alkalmazasanak vizsgélatdval — a vildg pedagégiai
érdeklfdésének kozéppontjaba keriilt. Az eredetileg az Amerikai Egyesiilt
Allamokban megindult kisérletezés els6 eredményeit viszonylag hossza ideig
kisérte meg nem értés és kozény, s6t visszautasitas. Az utolsé két-harom évben
azonban egyszerre fordult az érdeklédés a mind meggy8z5bb 1) megoldasok felé:
alaposan megvitatta a kérdést az UNESCO périzsi értekezlete, egy szakemberek-
b6l 4llé6 konferencia . Berlinben, ugyanilyen 6sszetételdi testillet Rémaban.2
A kérdéssel foglalkozd irodalom pedig olyan iitemben né, hogy szdmontartésa is
mind nehezebbé vilik.

A masodik ok az, hogy még miel6tt figyelmiink a problémara rairanyult
" volna, vallalkoz6 szellemi lelkes emberek szerkesztettek tanitégépeket és prébat
tettek felhasznalasukra nalunk is. ;

Erre a két tényre vald tekintettel allitottuk Ossze tdjékoztatd jellegl
tanulmanyunkat agy, hogy vézoljuk a programozott tanités jelentését, indoko-
lasdt és mai helyzetét; ezzel vezetjitk be azt a harom révidebb beszédmolot,
melyet hazal tanitégép-szerkeszt8k készitettek munkéssidguk ismertetésére.

I.

Az Amerikai Egyesiilt Allamokban S. L. PRESSEY 1924-ben egy Washing-
tonban megtartott pszicholégiai konferencidn mutatta be el@szor hordozhatéd
irégép nagysagt késziilékét. A késziilék rendeltetése az volt, hogy segitsen
a vizsgdztatonak -ellen6rzé vizsgalatok értékelésében. A kérdés a vizsgdzénak

1 Lumspaine, A. A. and Guaser, R. (szerk.): Teaching Machines and Programmed
Learning, a source book. Washington, National Education Association, 1960—61. 724 p. Ismer-
tetését 1d. a Magyar Pedagogia 1962/4. szdméban, 478. 1. .

2 Az emlitett UNESCO értekezlet anyaga Nouvelles méthodes et techniques d’éducation
cimen jelent meg az Etudes et Documents d’ Education cim{ sorozat 48. fiizeteként. Paris, UNESCO,
1963. Az Orszigos Pedagégiai Konyvtar szdméara 1963. tavaszan forditottuk le. Hozzaférhets
a Konyvtar dokument4ciéjdban. A berlini értekezlet anyagat a Die Deutsche Schule c. folyéirat
kozli 1963. éviolyaménak 9. szamaban. Magyar tijékoztatok: AaosTon Gyomrey (Kiznevelds,
1969, 494. 1.), TeMest Av¥rép (Pedagdgiai Szemle, 1963. -10. sz.). )
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kicsi ablak mogdtt jelenik meg irasos alakban: a t6bb lehetdségbél valasztés
moédszere szerint kellett -megjelolnie a megadott feleletek kozil a helyeset.
Példa: .

Annak az orszaggyilésnek helye, melyen II. Rékéczi
Ferenc szabadsagharca folyaman a Habsburgok
tronfosztasat kimondtak ............ ... .. ... Munkécs
’ - : Onod
- Szolnok
- Debrecen

A 3X4=12 szorzasban a 12 ................. tényez6
hanyados
szorzat
Osszeg

Ez az eszkoz még csak a helyes és helytelen feleletek szamat rogzitette. A vizs-
gaz6 az eszkozre felszerelt négy gomb kézilk nyomta meg azt, amely véilasztott
feleletének megfelelt. Az elsé tanitégép (Pressey Drum Tutor) ebbél a készii-
1ékbé6l fejl6d6tt ki olyan médon, hogy PRESSEY megoldotta a kévetkezd prob-
lémakat: 4j kérdés csak akkor jelenjék meg, ha az elézére a tanul6 helyesen
felelt; blzonyos szamu helyes felelet utdn a tanuld jutalmat vagy elismerést
kap]on a gép jelezze, hogy a helyes valaszt hanyadik probéra adta a tanuld.

Ez a nagyon révid ismertetés mar vildgosan megmutatja a tanitégéphen
bennerejld lehetséges elényoket:

- 1. A tanulé azonnal tajékozédik felelete helyességérdl.
2. Csak akkor haladhat el8re, ha az el6z6 kérdésre j6l felelt.

3. Egyéni ttemben halad.

4. Tetszés szerinti szamban iktathat be ismétiést.

PrESSEY felfedezésekor és azéta is végig kisegitd (adjunktiv) szerepet szin
a tanitégépnek a pedagdgiai technolégiit a pedagdgustél tervszeriien vezetett
egész nevelés szolgalataba kivanja allitani.

Igen nehéz lenne ezt a maga idejében ma]dnem észrevétlen probalkozast
elvalasztani attdl az elégedetlenségtél, mely legalabb a szazad eleje 6ta mind
tébb irdnybol és mind t6bb formaban nyilvinul meg az iskolai pedagégiai munka
kicsi hatékonysagaval kapcsolatosan. PRESSEY maga arrél beszél, hogy a nevelés
megmaradt .a kézmivesi fokon, mikézben koriilstte a tudomany és a technika
mindent atalakitott (1932). A berlini W. HOCHHEIMER pedig 31 év malva (1963)
igen eltérd pedagdgiai hagyomanyokkal rendelkezé iskolazast jellemez — szin-
tén a tanitégépekkel kapcsolatosan — a l\ovetkezokeppen

— Jol értsék meg, kérem, hogy megallapitisainkat és a vizsgédlati adatok

idézését nem szabad Osszekapcsolni a pedagdgia’ teriiletén miikodé kol-

légaink ellen emelt valamilyen vaddal. Arra kivdnunk ramutatni, hogy

a pedagdgusok inkabb tul sokat tesznek, mint til keveset. Felorlodnek

folytonos beavatkozési 1gyekezetukben, de egy sokszor mér alapjaiban

elhibazott didaktika ésszeriitlen utjan jarnak. Tapasztalati vlzsgalatok
éppen a legutolsé években tartak fel olyan pedagégusi eljirasokat és
magatartasokat, melyeket 94%y-ukban hibasaknak kell mindsiteniink, ha
az 6nall6 tanulasra nevelést tartjuk szem el6tt targyilag mindig helyes és
sikeres vélaszok utjan. Mindezt a kévetkezd okokbél mondom: Elenged-
hetetlen, hogy a valésdgot igasdn hatékony folyamataival végiil a ssivesen



titokban tartott pedagégiar intim-szférdban is ki ne vizsgaljuk. Kikeriilhetetlen
a megfelelé kivetkestetések levondsa a valdsdghkutatds eredményecbél. Ha nem-
csak beszéliink feleldsségrél, hanem érvényesitjik is azt, akkor minden
olyan intézkedést iidvoézolnink kell, mely segithet abban, hogy meg- -
szabaditsuk a pedagégia teriiletét lndulatl érzelmi, Gsztdnds befolyasok
zavard hatdsatol. Minden iskolai sziinet, mlnden tanévzaras rossz palyara
tért pszicho-dinamikai térténések blzonyltekalt nyajtja .. .3 .
A tanitégép tokéletesitéséhez és elterjedéséhez a dontd lﬁkést B. I..SKINNER
1954-ben szintén pedagdgial tapasztalatbél kiindulva adta meg. SKINNER
nevére eddig az idépontig meglepd allatkisérletei hivtik fel a figyelmet. 1953
novemberében — mint mondjédk — meglatogatta annak a negyedik elemi
iskolai osztalynak egy ordjat, melyben lednykaja tanult. A szamtan érat azzal
a meggy06z6déssel hagyta el, hogy a tudas kozvetitésének modszerei legalabb
egy évszdzad 6ta semmit sem viltoztak. Csodalkozott azon, hogy a szabélyos -
osztalytanitds keretében a gyermekek egyaltaldban megtanulnak valamit.t
A kovetkez8 olyan hibdkat téarta fel, melyek kisérletei alapjan minden tanulas
dtjdban Allnak: -

1. A tanulé nem ta]ekozodlk -azonnal arrél, hogy eredményei helyesek-e,

bér annal gyorsabban és jobban tanul, minél kozvetlenebbul értesiil valaszai
“sikerességérol; az iskola lemond arrél, hogy az eredinények ismerete.ttjin
serkentse a tanulé tanulasi vagyat.

2. Az egyes tanulénak a szabalyos osztélylétszém esetében alig van esélye
arra, hogy a tanulasi folyamatban aktiv médon veglg részt vegyen, mert meg-
haladja erejét az a kévetelmény, hogy a célhoz vezetd Gt minden lépését abban
a pillanatban tegye meg, melyben azt megkivénjak téle.

3. A tanulénak nincs lehet8sége arra, hogy a tanulasi folyamat mlnden
lépését a neki vald litemben tegye meg.

4. A tanulé mindinkabb a tanitisok passziv befogado]ava valik, nemesak
a tanitéi-tanarl magyardzatok, hanem az audiovizualis eszkézok nem meg-
felel§ felhasznaldsa kovetkeztében is.

PRESSEY felfedezése és SKINNER nagy propagatlv erovel eléadott ‘érvet
érlelték meg az Egyesiilt Allamokban a helyzetet arra, hogy tetemes erbket és
osszegeket fektessenek be tanitogépek eldallitasaba és az Gn. programozdsba,
vagyis a nyGjtott tanulmany olyan eldzetes feldolgozisiaba, mely az onéllo
(gépek vagy kiilonlegesen szerkesztett konyvek kozbeiktatasaval végzett)
tanulast lehet8vé teszi. Azt talan még meg kell jegyezni, hogy a hadsereg tagjai
kiilénleges céli (nyelvek, egyes jelrendszerek) tanuldsdnak kénnyitésére mar
a miasodik vildghdbord idején hasznaltak technikai eszkdzoket.

B | A

A progl am szét abban az osszefiiggésben, melyben itt llasznaljuk az auto-
mdcié irodalmabél vették at; jelentésében elemzés, szervezés és el6rehaladas
foglaltatik egyszerre. A program Gsszeallitisa — programozis — a tekintetbe
vett tanulasi elméletektdl fiiggden torténik. Altalénos érvénnyel azt lehet meg-
allapitani, hogy az eddigi, f6leg az iskolai értelmi nevelés kérében elférd tanulas-

3 Hocrmeimer, Worreana: Psychologische Einfithrung in die Thematik 'von Léhr.
maschinen und programmiertem Unterricht. Die Deutsche Schule 1963. No. 9. 429. 1.

4 Corpr, Wrxry K.: Revolution oder ,,New Look” in del Erzichung. Die Deutsche
Schule, 1963. NO 7/8 394. L
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fogalmat elég nagy egyetértéssel terjesztették ki az emberben a tapasztalas utjan
végbemend Osszes vaéltozasokra olyan médon, ahogy tanulassal foglalkozé
tanulméanyainkban mi is megtettiik,> vagy ahogy JOZEF VANA-is hasznalta
a tanulas sz6t Budapesten megtartott eléadasédban: a tanulas fogalma az emberi
magatartds minden olyan teriiletére és forméjara kiterjed, amely a tapasztalatok
hatasara alakul, illetve fejlédik.® Hasonléan mondja az elébb mar idézett
'W. HocHHEIMER, hogy a tanulas célja lehet munkatechnika, igen eltéré anyagok
rogzitése- és megtartasa, problémamegoldas, érdeklédés allandév4 tétele, érzilet
kialakitasa, megszokas, értékel6 magatartas vagy jellemtulajdonsig; lényegében
az emberség és az emberré valas a maga egészében a tanulas kérébe 1s rendelédik.
Meg lehet allapitani azt is, hogy a tanulas fiziolégiai mechanizmusainak magya-
rdzatdra a pavlovi tanitds bizonyult egyediil alkalmasnak. A kiilonbséget
az elméletek kozott a tanulé magatartasa — a tanulas utja — kiilonbozdsége
- teremti meg: igy lehet klasszikus (pavlovi tipusi) kondicionalasrol — feltételes

reflex, inger-valasz, inger-valasz-megerdsités —, aktiv, miiveleti — operaciés,
tévedések és probalgatasok alapjan végbemend — tanulésrél és kdzvetlen bela-
téson alapulé tanuldsrél — insight learning — beszélni, ez utébbirél inkdbb

mint tanulasi eredményrdl és nem mint 6néllé tanulési tlpusrol A programozék
az egyes tanulasi elméletektél kialakitott tanulasi elveket és torvenyeket lehe-
t6leg maradék nélkul kivanjak ervenye51ten1

A program a tervszeren nyujtott tanulnivalé. Ugy kell &sszeallitani,
hogy a tanulé kedvvel tanulja meg azt, amit szerz6i oOsszeallitottak. _Alak}a
olyan szekvencia, mely a tanulé szdméra tisztdzott (ismert elemekbdl all6)
kezdeti allapotbél kiindulva Ggy hozza be az 4j elemeket kérdésekbe, a kérdése-
ket megelz6 vagy kovet6 magyarazatokba, hogy azok fokozatosan egybe-
szervezGdnek a meglevével, megtanult anyagga ‘valnak.

A szekvencia egységekre (frames—keretek) -oszlik meg, melyek egy-
szerre jelennek meg a kérdést tartalmazé lapon. Pszicholégiailag az egység
akkor teljes, ha ingert + valaszt -} visszahatélag meger8sit§ (feed-back ) eleme-
ket tartalmaz; pedagogiailag megéllapitasokbél és olyan kérdésekbdl all, melyekre
a megdallapitiasok alapjan felelni lehet, ezutdn kévetkezik megerdsitésként a
helyes vélasz kozlése. Pl

Az algebraban betiik helyettesitik a szamokat.’
z betd, tehat ...... -ot helyettesit.
A T- I , tehat szdmot helyettesit.

Ha ilyen egységekbél 4ll6 programot egyszerli gépbe helyezunk akkor
a tanulénak a megfelel§ helyen (valaszkeret) be kell irnia a hidnyzé szét; ezutdn
ceruzija hegyével feltolja a. program-tekercset. Ekkor jelenik meg a helyes
vélasz az 6 felelete mellett. Ha a felelet j6, akkor megjelenik a kévetkezd egység,
esetiinkben pl. az aldbbi:

Ha egy betli szamot helyettesit, akkor betéiszdmnak nevezziik.
x a 39-et helyettesiti, tehat betdszam.
y a 13-at helyettesiti, tehat .........

‘5 A tanulas fogalma a pszicholégidban és a pedagoglaban Pszicholégiai tanulmanyok,
Budapest, Akadémiai Klado, 1963. 221. laptél. A gazdasigos és eredményes tanulds képességé-
nek kialakitasa. Pedagogiai Szemle, 1963. 12. sz.

8VaNa, JosEr: A tanulas pI‘OblemaI Magyar Pedagogia, 1963. 1. sz. 48. 1.



Néhény részlet eltéré megoldasa programokbél:

_1. Antialkoholista az a személy, aki az alkohol karos hatdsail
miatt kiizd az alkoholos italok fogyasztéasa ellen. Az §ssze-
tett sz6 elsé fele ...; jelentése ellen.

2. Az a szemely, aki a fa51zmus eszméi és kartevésel ellen har-
col, ...fasiszta. :

3. Azt az erzuletet vagy magatartast, mely a tdrsadalom ellen
irdnyul, ...szocidlisnak mingsitjiik.

4. Erés olyan érzelem neve, mely valaki ellen iranyul (a sznn-
patia ellentéte) ...péatia.

5. Az olyan gyo6gyszer, mely a szervezetben az értalmas mikro-
bakat (bacillusokat, baktériumokat) elpusztitja, .. .szep-
tikum.?

Egy viszonylag teljes matematikai szekvencia:
Kérdések

1. Konnyl médszert tanultok meg az 5-tel végz8ds kétjegyi
szdmok négyzetreemelésére. Példa: 35 olyan kétjegyi
szdm, melynek végzddés. ..

2. Olyan kétjegyii szdm négyzetreemelésénél, mely 5-tel vég-
z6dik, a baloldali elsé szdmjegybél indulunk ki. 45-nél
a baloldah els6 jegy 4; 75-ben az elso szam]egy

3. 85-ben az els§ szamjegy .

4. Hozzdadunk 1-et ehhez az els()' szamhoz. Példaul 35-nél:
3 + 1 = 4. Ha 25-nél adunk hozza 1-et az els§ szamhoz,
akkor-az eredmény ...-...=...

5. Ha 85-nél adunk hozzé 1-et az elsé szdmhoz, akkor az ered-
mény . ..
6. 15-nél az eredmény ..

7. Ezutan megszorozzuk az els6 szamot az els§ szdm és 1 dssze-

gével. 65-nél 6 . 7=42; 25-nél ... X...=6.
8. 35-nél az eredmény ... ...= '

9. Ezutan leirjuk az elsd szadm és az elsd szdm -+ 1 szorzatét.

65-nél leirunk 42-6t, 45 nél leirunk 20-at. 35-nél a lelrt

szdm .
10. Hozzalrunk 25-0t az elsd szam és az elsd szam -+ 1 szorza-
téhoz. Példaul 35-nél a mér leirt 12-héz irunk hozza
..-0t, és kapunk 1225-6t.
11. 25-nél az eredmény 625. 65-nél az eredmény . ..

12. 5-tel végz8d6 ketjegyu szam negyzetet ugy kapjuk meg,
hogy az elsd szam és az els6 szam -}- 1 szorzatahoz hozza-
tesziink 25-ot. Peldaul 85 négyzete 7225. 25 négyzete .

Vilasz

anti-

Felelet

2%
4225

625

7 Kozli: OpENBACH, KARL D1e Lernmaschine. Westermanns Padagoglsche Beltrage,

'1963. No. 7. 281, 1.



13. 35 négyzete 1225. 95 négyzete . .. 9025

14. 55 négyzete . .. 3025
15. 85 négyzete . . . 7225
75 négyzete . .. 5625
45 négyzete . . . 2025
15 négyzete ... 225

Az olvasé ugy alkothat fogalmat magdnak a programozott szekvencia
rendeltetésérdl, ha eltakarja a vélaszt, mig azt be nem irta a pontozott helyre:
ezutdn ellendrzi feleletét, miel6tt a kovetkezé kérdésre atmenne.3

Folytatoélagos részlet egy mértani programbél:

18. A négyzetek lehetnek kisebbek és nagyobbak. Ha egy négyzet minden
oldala 1 ¢m hosszt, akkor neve négyzetcentiméter. Melyik abra egy négyzet-
centiméter?

A‘ 12cm DD 1em

1,2 em c| |aem
s[Josem E fem

05¢cm

fem aJcm

0

Pontosan azonos a teriiletiik. A négyzeteket szorosan egymis mellé helyezziik,

gy:

Milyen sikidomot kapunk, ha kivessziik a kozéprél az elvélaszté vonalat, igy

B

19. Itt két négyzet van:

A sikidom

A. masik nagyobb négyzet

B. derékszogi négyszog.

20. Itt van egy derékszogii négyszog. 2 cm hosszi és 1 cm magas.

fem
2cm

Tegyiik fel, hogy egyenest rajzolunk a derékszogli négyszig kézepébe, mint ez:
[T
2em

8 Lumsparne, A. A.: Tanitégépek és programozott tanitis. A Nougelles méthodes et
techniques d’education cimi osszedllitas leforditott szovegének (1., 2. sz. jegyzet) 85. lapjatél.
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- Két négyzetet kapunk. Milyen hosszi lesz a két négyzet egy-egy oldala?
A. 1 em
B. 2 ecm
C. 3 cm

21. Tegyiik fel, hogy olyan derékszogii négyszogiink van, mely 3 ¢m hosszi

és 1 em magas, mint ez:

3cm

Hény 1 cm-es oldali négyzet alkothaté ebbél a derékszogili négyszogh6l?

22. Hany négyzetcentiméter van egy 2 em magas és 1 cm széles derék
sz0gl négyszoghen, mint amilyen ez?

fcm

A1 C.3
B. 2 D. 6

23. Hény négyzetcentiméter van olyan derékszogii négyszogben, melynek
4 cm a szélessége és 2 cm a magassiga, mint amilyen a kovetkezd

BN KRR v S R0

A. 2 C. 6
B. 4 D. 8

24. Ennek a négyzetnek minden oldala 1 dm hossza: .

1dm

1dm

Ez egy négyzetdeciméter. Hany négyzetdeciméter van abban a deréki-
sz6gl négyszogben, mely 1 dm magas és 5 dm széles?

1dm

Sdm

O
WK
SRS
U
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25. Most olyan derékszogii négyszog kivetkezik, melynek magasséga 2 dm,
szélessége 4 dm. Hany négyzetdeciméter van ebben a derékszigii négyszogben?

Két sort latunk 4—4 négyzettel minden sorban. Hogyan frhatjuk fel
az Osszes négyzetdeciméterek szamat?

A. 242 C.244+42+44

B. 244 D. 4+ 4

26. Ez a derékszogii négyszog 4 dm magas és 8 dm széles. Hény négyzet-
deciméter van ebben a derékszogii négyszighen?

A. 4 sor van, minden sorban 4 négyzet
B. 7 sor van, minden sorban 4 négyzet
C. 4 sor van, minden sorban 8 négyzet

27. Ez a derékszogii négyszog 5 cm széles és 3 em magas:

3cm

5cm

3 sor négyzet van. Minden sorban 5 négyzetcentiméter. Hiny négyzet-
centiméter van a derékszogii négyszogben:

A. 545

B.54+5+45

C.54+54+5+45

28. Ennek a derékszogii négyszognek 5 em a magassaga és 9 cm a széles-
sége. Hany négyzetcentiméter van ebben a derékszogii négyszogben?

Sem

ocem
A 949494949 C.54+5+5+5
B.54+54+54+5+5 D.54+54+94+9+9
. Olyan

29. Olyan derékszogl négyszog, melynek 5 cm a magassaga és 9 em a szé-
lessége, 9+ 9 + 9 + 9 + 9 négyzetcentimétert foglal magaban. Hogyan sza-
mithatjuk ki révid Gton, mennyi négyzetcentiméter ez?

12



A. Hozzdadjuk 9-et az 5-héz -
B. Osszeadjuk 9-et meg 9:et meg 9-et meg 9-et
C. Megszorozzuk 9-et 5-tel
D. Elosztjuk 9-et 5-tel®
s.i.t.

A kévetkez6 minta egyszerli szovegkdnyv programozasdnak moédjat
mutatja be. A kérdés vagy a probléma a jobboldali oszlopban, a helyes vélasz
a kovetkezd kérdéssel egy sorban, a baloldali oszlopban olvashaté. A tanulo
tgy jar el, hogy papirszalaggal eltakarja a program fel nem dolgozott részét,
figyelmét arra a kérdésre dsszpontositja, melyre valaszolnia kell. A szalagot
akkor cstisztatja egy kérdéssellennebb, ha a valaszt az iires helyre beirta. Ekkor
veti egybe feleletét a megadott helyes vélasszal. Ha helyesen felelt, akkor
tovabb megy. Ez a szekvencia magénak a programozéasnak néhany alapfogalmat
nyuajtja.

v 1. A tanitds azoknak a feltételeknek a megteremtése,
melyek a tanulét képessé teszik a tanuldsra. A programozott
tanitds a tanulési feltételek megteremtésének Gj technikija,

_tehat a p...t tanfitds tanitasi technika.

1. programozott 2. Tanitdsi technika az el6adas, a beszélgetés vagy az
audiovizudlis eszkozok alkalmazisa; a pedagdégusok egyes
céljaik és feladataik elérése érdekében folyamodnak kiilon-
boz6 technikikhoz. A pedagbégusok a programozott t...
uj technikajat is céljaik elérése érdekében veszik igénybe.

2. tanitas 3. A programozott tanitas uj technika; célja annak terv-
szeri ...a, amit a tanuléknak tudniuk kell.’
3. tanitas 4, Ha a pedagbégus pontosan tudja, mit kell tanuléinak

tanulniuk, és ha ehhez programja is van, mely ezt a tudnivalét
tanithatja, akkor ez a pedagégus p... t...t vezethet be célja
elérése érdekében. '

4. programozott 5. A programozott tanitas hatdsos és eredményes technika-

tanitas kat visz be az osztalytanitasba; ezeket a kisérleti 1élektan
fejlesztette ki sokrétii viselkedésformak tanitasara.

Tanulas nagyon sokféle feltétel kozétt mehet végbe, de

a programozott tanitis azokat a feltételeket hasznalja Ki,

melyek ... oknak és ...eknek bizonyultak. -

5: hatéasos, 6. Minden olyan tanitasi technikat, mely biztositja a tanu-
eredményes 16k szdmdara egy tanitasi anyag elsajatitasat, (hatdsos —ered-
ményes) tanitasi technikanak mindsithetiink. Valassza ki

a megfelel§ jelzét ...

6. eredményes 7. Lehet-e azt mondani, hogy egy hatasos tanitési technika
' : sziikségképpen eredményes is?
7. nem - 8. A tanuldst megkonnyité egyik feltétel a tanulé tdjé-
koztatdsa vélasza helyességérél, az eredmények ismerete.

9 Smite, WeEnDELL I. and Moé}m, Wiriam J.: Programmed Learning: Theory and
Research etc. Princeton, D. Van Nostrand, 1962, 91. 1. ’

~
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8. tdjékoztat

Ha feltessziik a kérdést: ,,Melyik 10 alattl szdmra gondo-
lok"’”, és a tanulé eltalal]a, ‘hogy ,,négy”’, akkor valaszunk
igy hangzik: ,,Helyes’. Ezzel .. .juk a tanulét valasza helyes-
ségérél. - ' :

9.Ha a tanulonak megmondtuk, hogy valasza helyes
volt .

A 9—21. kerdes sok oldalrél v1lag1t]a meg, miért segltl
a helyes felelet azonnali megismerése a tanulét, majd Gssze-
foglalas kovetkezik:

" Mikor az eredményt a helyes vdlass alakjdban nyujtjuk, akkor
a kovetkezd okok miatt adunk hatékony segitséget a tanulé-
nak:

" - a) ha a tanul6 megtaléalja a helyes valaszt, de bizonytalan
abban, akkor a helyes valaszt egyszerlien megerdsitjiik;

b) ha a tanul6 felelete hibas, akkor nemcsak arrél téjé-

" koztatjuk, hogy tévedett, hanem azt is mecrmond]uk mi lett

volna a helyes felelet;
c) a helyes vilasz feluletes tanulot is flgyelmeztet felii-
letessegere 10 -

Ha a programozas Gn. kevert konyv szamara torténik, melyben a tanulé
a feleletet mas lapon taldlja meg, mint amelyiken a kérdést olvasta, és amelyben
mind a helyes, mind a hibas valasz esetére készitettek eligazitast, akkor a prog-
ram alakja kdvetkez8 (a szamok oszthatdsagarol van szo):

Ha azt mondjuk, hogy 24 oszthat6 6-tal, akkor természe

tesen azt gondoljuk, hogy az osztas elvegzese utdn nincsen

. maradék. Ugyanigy mondjuk, hogy 29 nem oszthaté- 8-cal,
mert az osztas elvégzése utédn a maradék 5.

Kérdés : Oszthato-e 11 4-gyel abban az értelemben,
ahogy az oszthaté sz6t eddig hasznaltuk?

Igen 7 A lap ~

Nem 10 A lap .

A széveg a7 Alapon : Feleleted a kovetkez6: ,,11 oszthaté
4-gyel.” Azt mondtuk, hogy ,,0szthaté’ annyit jelent, mint
»maradék nélkiil oszthaté”. Ha 11-et elosztjuk 4-gyel, akkor
marad 3, mert 4 a 11-ben kétszer ,,van-meg”, és marad 3.
Ezért nem mondhatjuk, hogy 11 oszthaté 4-gyel. Fordits
most vissza az 5 A lapra, és felelj] mégegyszer_a kérdésre.

A szbveg a 10 A lapon-: Feleleted ,»11 nem oszthaté
4-gyel”. Igazad van. 4 kétszer ,,van meg”’ a 11-ben, a maradék
3. Minthogy van maradék, nem mondhatjuk, hogy 11 oszthaté
“4-gyel. 1

A programozasnak ma négy ,,stratégiajit’” alkalmazzik:
1. A linedris program (rogzitett szekvencia) B. F. SKINNER tanulési felfoga-
sat érvényesiti: a tanulét metodikailag igen gondosan elgkészitett és ellenbrzott
iton fokozatosan vezeti a tudésig. A tanuldt részben elézetesen megadott helyes -

10 FrECHSIG,

Karr-Herxz: Procrammierter Unterricht als péddagogisches Problem.

Die Deutsche Schule, 1963. No. 9. 461. 1

11 Jo. 465. 1.
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valaszainak ‘ismétlése, részben 6nallé kiindulé- és tdmpontok igazitjak el,
melyek olyan mértékben ritkulnak és tiinnek el, amilyenben a tanulé a tanulas-
ban elérehaladt. A tanulé minden véalasz helyességét kozvetlenill azutin alla-
pitja meg, miutdn megadta. Minthogy az egységek terjedelme — a két felelet
kozti lépés — igen kicsi, a tanulénak minden lehetSsége megvan arra, hogy
hiba nélkiil, helyes vélaszrol helyes viélaszra attérve tanulja meg a programot.
A s7ekvenc1a egyvonald, tehit nem médosul a tanulé feleleteihez igazodéan.
A tanulénak a vélaszt maganak kell megalkotnia. .

2. Az eldgazé programot NORMAN A. CROWDER mar a programozott tanitas
meghatédrozasaban elhatérolja a SKINNER-féle- megoldéastél, mely a tanulé
egyéniségét csak a haladas iitemében veheti tekintetbe. CROWDER olyan s»imma-
nens programozas’’-t részesit elényben, ,,amely a hazitanité egyéni foglalkoz-

* tatdsat automatizdlja”.l? Gyakorlatdban a szekvencia a tanulé vélaszaihoz
igazodva alakul. A tanulénak a legtébbszor megadott valaszok koziil kell a helye-
set kividlasztania. Az adott valasznak megfeleléen megy at kozvetleniil a kévet-
kezd egységre, tér ki az elkdvetett hiba kikiisz6bolését lehetévé tev6é magya-

razatra, ismétli egy el6zetes szekvencia eligazit() részét, vagy vesz at egy olyan

klseglto program-részt, melynek alapjdn hibajat k1]av1that]a Minthogy CROWDER
az elkovethetd hlbakat is tekintetbe veszi, programja egységeinek terjedelme
— a megteend§ lépések — nagyobbak a SKINNERGinél.

3. A hajlékonyan programozott ,,alkalmazkods” tanitégépet a kibernetika
eredményeinek = alkalmazisival GORDON PASK szerkesztette meg gy, hogy
a_ tanitégépet Osszekapcsolta vagy egybeépitette elektronikus s7amologeppel
Ez arra teszi alkalmassd a gépet, hogy célszerlien valtogassa a szekvenciat a
tanulé teljesitményéhez igazodva. Ezekrdl a gépekrsl mondjak, hogy ,,tanulnak”™
a tanuléktol: az adott valaszok gyorsasigat, a tévedések szamat és mindségét
a gép rogziti és figyelembe veszi a munka iitemének megszabasanal a kiadando -
tj feladatoknal, az ellendrzésnél. Igy lehetévé valik, hogy a gep a tanitast
kénny problemak nyujtasaval kezdje, és ,,megismerve a ¢anuldét” olyan mér-
tékben fokozza a nehézségeket, amilyent a tanulé teljesitményei igazolnak:
gyenge tanuloknal felszinre keriilnek az alapveté hidnyossigok, az eréfeszitések
el8szor ezek kikiiszobolésére §sszpontosulnak; a gyorsan tanulék pedig félosleges
id8veszteség nélkiil mehetnek elére.

4. A Fkiegészité program az eredeti PRESSEY-féle eljaras: a tanitégép prog-
ramozott szekvencidit a mas Gton nyGjtott tanitds segitésére és kiegészitésére
veszik igénybe. A program rendeltetése lehet a tanulé kikérdezése és feleleteinek
automatikus értékelése; a més Gton szerzett tudas gyakorlasa és megszilarditésa;

 egyes elhatarolt teriileteken a meglevé anyagnak tjjal valé kiegészitése. Ilyen
programnal megfelel a t6bb adott felelet koziil a helyes kivélasztdsa; a program

felhaszndlhatésaganak nem feltétele a lépések olyan kicsire méretezése, mlnt :

a SKINNER-féle megoldéasnal. / ’

Egészen nyilvanval6, hogy igen eltéré természeti meggondolasok érvé-
nyesiilnek az egyes utak elényben részesitésénél. Tisztan téjékoztatas céljabol

— a kérdésben valé dontés minden igénye nélkil — ismertetjitk-itt csak a

SKINNER és CROWDER ko6zdtt fennéllé ellentét okait, minthogy PRESSEY szeré-

nyebb célkitfizésén mar talhaladt az id§, a klbernetlkal megoldés pedig még
er6sen kisérleti stadiumban van. A vita Két lényeges pontjat emeljiik ki:
1. Valéban a legkisebbre kell-e venni az elkévethetd hibak szamat?

12 LumsparNe and Graser (1d. 1.-nél), 286. 1.



2. Feltétele-e az eredménynek a valasz 6nall6 megalkotasa, nem célszeriibb-¢
— mindent tekintetbe véve — a tobb megadott valaszbél t6rténé valasztas?

1. Amikor SKINNER mindent elkévet annak érdekében, hogy a tanulé ne
hibazzék (SKINNER és HOLLAND a programok el6zetes kiprébalasanal sokszor
vetik vissza a programot,” ha az elkdovetett hibak szdma 100/0 nal nagyobb),
nagyjaban a kdvetkezd érveket hozza fel:

Az elkovetett hiba késébb is megjelenik.

A siker (a hibatlan megoldas) jutalmazé, megerdsitd jellegii, Gsztonéz,
a hiba elkedvetlenit.

A szekvencia folyamén a megerdsités éllandsé.

Az elkovetett hibdk javitdsa 1d6t kivén, igy csokkenti az alkoto elérehala-
das lehet§ségeit.

Az elagaztaté megoldas hivei (f6ként CROWDER) a kovetkezbket vetik
ellene:

Nemcsak azt kell megallapitani, hogy mi valami, hanem azt is, hogy mi
nem. Pozitiv és negativ éllitasokra egyarant sziikség van.

Olyan utat kell vélasztani, mely felszinre hozza és fokozatosan kiiszéboli ki
a téves felfogasokat is, azok okainak felfedezésével. A SKINNER féle megoldas
nem oszlatja el a tanul6 sokféle bizonytalansiagat.

"A valaszok 6nallé megalkotasanal kétségteleniill megvan ugyan a moti-
vaciét taplalé megerdsités, a lépések azomban olyan kicsik, hogy a sikerérzés
sohasem lehet nagy; a sikerérzést a hibak eredményes- kikiisz6bolése fokozza.

A viélaszok hiba nélkiili megalkotasa hosszava teszi a linearis programot,
nagyon sok egységet ir elé, idGigényes, a tehetséges tanuld szaméra unalmassa
valhatik.

2.A valaszok onallé megalkotdsa mellett SKINNER a kovetkezs érveket
hozza fel:

A tanulé a tébbdl valé valasztdsnal dllandéan egyiitt latja a j6 feleletet
a rosszakkal. Inkabh valaszolhat rosszul, mintha ezeket nem nydjtanak.

A t6bbdl valasztas inkabb felismerést és kivdlasztdst kivan meg; minthogy
az. iskolai tanitas éndllé felelet megalkotdsdt, szébelt kifejtést kivan meg, lineéaris
programmal a tanulé a megszokott tanulashoz keriil kozel.

A valasz 6nallé megalkotdsdndl a tanulé joval figyelmesebben dolgozik,
mint a tébb lehet8séghbdl valo valasztasnal.

A rossz alternativa kikiiszoboléséhez sziikséges idé t6bb, mint amennyi
a helyes valasz megkereséséhez sziikséges.

Av édlasz 5nall6 megalkotasa aktiv részesedést kivin meg, motivalja és maga-
val ragadja a tanul6t.

Elméletileg a rossz valaszok v1sszautasxtasa a helyes vdlasztds teljes indoko-
ldsdt megkivanja; a gyakorlatban azonban nincs igy. A rossz feleletek sokszor
“elég képtelenek ahhoz, hogy a helyes kivalasztdsihoz kevés értékelés is elég
legyen.

5 A tobb lehetoseg kozil a helyes megoldas kivélasztdsa mellett CROWDER
és az elagaztaté program hivei a kovetkezdket hozzék fel:

Azok a hibak, melyeket a tanulé elkovethet, pontosan nem lathaték eldre,
tehat elagaztatasnal nem lennének figyelembevehetdk; ezért a htbalehetosegehet
korldtoznu kell.

A valasz megalkotasa és uténa a kozolt helyes valasszal valé egybevetes
sok idébe keriil, egyrészt nem gazdasagos, mésrészt késlelteti a megerdsitést.

A vélaszok 6nalls megalkotasa faraszté, negativan motival.
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Gyakran teszi szitkségessé a valaszok 6nallé megalkotasa (pl. irott hosszabb
felelet) dragabb eszkozok felhasznalasat, vezet az anyag nehezen kezelhet -
ségéhez. 1

¢ A jelenleg az Amerikai Egyesiilt Allamokban alkalmazasra erettnek mind-
sitett Osszesen 122 program lathatéan vegyesen alkalmazza az 6néllé felelet
megkivanasat és a tobb adott felelet koziil valo valasztast. A programok nagy
része linearis:!* :
kmarolag foleg  gyakran soha
a) Ondlléan fogalmazott vd-

laszt kivdn meg ......... - 80 520/, 169/, 249/,
b) Tébb megadott vdlasz kiziili :
vdlasztdst ir elg ......... 259/, 20/, 669/, 7%
c) Eldgazdst tesz lehetévé . ... 8% 20/ 119/, 79%,
III.

A részkérdések térgyalésétél az elmondottak utdn dgy térhetiink vissza
a programozott tanitas és a tanitégépek jelentGségének értékelésére, hogy ismert
anyagra tédmaszkodhatunk.

Elhagy]uk az utalast olyan, egy ébként igen fontos szempontokra, mint
amilyenek az 1) technika felbasznidlasa & szakosodas segitésében, kevesek
szaméra rendezett kiilonleges tanfolyamokon, altaldban a felndttnevelésben;
a pedagbégushidny pétlasa; a fejlédés autjan nemrég vagy csak most elindult
népek segitése; mindenfajta 0j igény gyors megvalésulasidnak konnyitése stb.
Csak arra vilaszolunk — részben mar elmondottakat is 6sszefoglalva —, mik
az elényei a programozott tanitasnak szabilyos pedagégiai feltételek kozott.

A lélektani érvek jé része az egyes megoldasok indoklasanal mar széba ke-
riilt: igy az a tény, hogy a tanitasnak alkalmazkodnia kell a tanulé el8ismeretei-
hez; a lényeges alapok megléte nélkil a tanul6 nem haladhat el6re, ezeket meg
kell teremteni, fel kell idézni, vagy pétolni kell, igy a tanulé nem maradhat el;
a tanulé sajat teljesitGképességének megfelelden, sajat iitemében halad; az ered-
mények ismerete haladéktalanul kikiisz6boli a hibat, visszahatéan meger8siti
a tanulét; a tanulds minden eddiginél tervszeriibb, mert a tanulasi folyamat is
a lélektanilag szabdlyozott rendben megy végbe; végiil — err6l nem volt szé
eddig — kikapcsolédnak a zavaré személyi tényezdk: a rossz viszony neveld
és novendék kozott, a gyenge tanuldk esetleges lenézése és kiginyolasa, az elma-
radék szegyenkezese, a versengés kindvései, a nehezen kezelhet6kkel valé kusz-
kodés idegessége . .. -

Ehhez pedagogzaz oldalrdl a kévetkezbket lehet hozzatenni:

A programban minden eddiginél kévetkezetesebben® érvényesiilhetnek
a nevelési célok és feladatok.

. A programot kit{ing szakemberek egyiittese allitja Gssze, ellendrzi és érté-
keli, igy elméletileg jobbnak kell lennie, mint a legtébb egyéni tanari tervezés
credmenyenek

Aprélékos rendszeresseggel lehet ellenorlznl a pszmhologlallag és didak-
tikailag helyes menet betartasat.

13 Wrrriams, I. D.: Aspects of programmed instruction, I. Some notions and arguments
Educational Besearch 1963. No. 3. 163—178. 1.

14 REcun, Hasso vow: Wirksameres Lehren und Lernen durch programmlerten Unter-
richt. Westermanns Piidagogische Beltrage, 1963. No. 7. 295. 1.
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A programok értékeld és osztilyozé funkeiét is betdltenek; a tanulassal
egy id6ben allando kikérdezés is folyik, mindig lehet tudni, ki mennyire jutott.

A programozott tanitis megsziinteti a Jemorzsoloddst abban az értelem-
ben, ahogy eddig ismertiik.

A programozis és a programok ismerete arra vezet, hogy a pedagogus min-
den tanulds: feladathoz 0) szemlélettel kizeledik.1

Milyen mértékben igazoljak ezeket a varakozasokat az eddig szerzett
tapasztalatok?

Az eddig végzett bsszehasonlitason alapuld vizsgalatok elég egyértelmfien
bizonyitjdk a programozott tanitas elényét. Itt azonban évatosnak kell lenni,
mert a kozlések sokszor fedik egymast olyan értelemben, hogy ugyanazoknak
a vizsgalatoknak az eredmményeit értékelik mas-mas szempontbél.

" A f6 kérdés a nagyobb gazdasigossdg megallapitdsa: ha csak 12,59-0s
id6nyereséget lehetne elérni, akkor atlagos tanulé 14 év alatt tanulhatja meg
- azt, amihez most 16 évre van sziiksége.

DIEUZEIDE olyan adatokat emlit, melyek szerint a tanulas idftartamat
500%/-kal lehet megroviditeni (kozép- és felsGoktatas, elsosorban természet-
tudomiényok, szakoktatas) azonos teljesitmény esetében.’ ‘

Egyes szamitdsok azt mutattak ki, hogy 15 perc a tanitégép mellett
“tébbet ért, mint egy szabalyos tanitdsi éra.

Egy fels6oktatasi pszicholégial kollégium hallgatéinak 84,3%-a adta azt
a vélaszt, hogy gép nélkiil kevesebbet tanultak volna, mint géppel; egy masik
kollegmrm kikérdezésnél a hallgatok 920/p-a részesitette elényben a ‘gépet
a kényvvel szemben.

Olyan, 2000 kozépiskolas tanulobol all6 egyiittes, mely programozott
tankonyvbél tanulta a matematikat, és megakadas esetében a tanirhoz fordul-
hatott, meglepd eredményeket ért el. A tanar idejének 909/y-at fordithatta
csoportja tanuldinak egyéni segitésére. Egy 8. osztaly 34 tanuléja 6 hénap alatt
tanulta meg a 9. osztaly egész anyagdt ugy, hogy kozben hazifeladat sem volt.
Egy matematikdban kitiing 12. osztélyos tanulé az egész egyféléves anyagot
4 nap alatt dolgozta fel stb. Kézben az ellenrz6 osztalyokkal vald 6sszehason-
litas 4tlagosan is a programozott tanitds és tanulds félényét bizonyitotta be.!

W. ScHRAMM 36 ésszehasonlité vizsgalat eredményét osszegezi (17 felso-
oktatasi, 4 kozépiskolai, 6 elemi iskolai, 10 felndttnevelési, 2 gyogypedagoglal
mtezmenyben) a kovetkezé moédon:

A 36 vizsgalat folyamaén

18 Bsszehasonlit4s nem mutatott ki jelentékeny kulonbseget prog- -
ramozott és nem programozott tanitas kozott;
17 a programozott anyagot tanulék jelentékeny folenyet blzonyl-
totta; .
1 olyan csoport volt, melynél az osztalytanitasban részesiilk
tanultak eredmenyesebben 18

Talén lehet a programozott tanitas hatékonysaga bizonyitékanak tekinteni

azt is, hogy az Egvesult Allamokban, ahol 1961-ben az iskolak 50/0-a sem folya-

15 Ezeket az érveket csaknem minden idézett tanulmany igy éllitja Gssze.

18 Drpuzeiok, HENrI: Les machines & apprendre. L’Education nationale, 1963. No. 24.,
25., 9. 1

17 K¢zl Corpr, i. h: 398. 1.

18 SCHRAMM, Wmeur: Die Forschung auf dem Gebiet des proglamrmerten Lernens.
Die Deutsche Schule, 1963. No. 9. 447. 1.
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modott programozott tanitdshoz, 1962 &szén mér olyan adatokat mutatnak ki,
melyek szerint az iskolak 33%/-a hasznosn]a Valamllyen mertekben az 10j tech-
nikat.®

Segiti a tanitégépek elterjedését erGsen olesébbodé aruk: a legegyszerlibb
és a legelterjedtebb SKINNER-féle késziilékek 20—30 dollaros dron heszerezhetdk,
és a 80—100 dollarba keriilsk méar ennek az eljardsnak minden eldnyét bizto-.
sitjak. A bonyolultabb késziillékek természetesen joval dragébbak. A prog-
ramozas nehézségére jellemzd, hogy a két évvel ezeldtt tervbe vett 600 program
kozil eddig csak 122 készilt el. Egy egyéves természettudomanyos anyag
programozasa 12000 munkaérat kivint meg és 75 000 dollarba keriilt. A legtobb’
program kényv alakban is megjelenik.2°

Végiil nem lehet eltekinteni attél, hogy ne tekintsiik eredménynek a vilag
minden népének megnyilvanulé nagy érdeklsdését az @) megoldas irant. Mostani
dsszedllitdsunkhoz az angolszasz forrdsokon kiviil német és francia anyagot is
felhasznaltunk. Most még néhény megallapitast idéziink az UNESCO périzsi
értekezletén részt vett szovjet kiildsttek felszélalasabol:

»A mi felfogasunk szerint a technikal eszkézéknek az oktatasban valo
alkalmazasa — alapos és mlndennapl felhasznéalas esetében —

a) lehetévé teszi tel_]esebb és pontosabb tajékoztatds nyajtasat a tanul-
manyozott jelenségrdl, és igy hozzajarul a tanuldk lsmeretemek teljesebbé és
biztosabba tételéhez;

b) konkrétabb ]elleget ad az oktatasnak (Vlzuahs és auditiv eszkozok)
éslehet5vé teszi a tanuldk szaméra olyan dokumentumok és anyag megismerését,
melyek a hagyoményos oktatasi eszk6zokkel nehezen lennének megkozelithetdk;

¢) noveli az oktatas hatékonysagat és gyorsitja a tanulményozott anya-
gok elsajatitdsat és emlékezetbe vésését;

d) lehet8vé teszi a tanulék klvanCSISaganak és elde]\lodesenel\ teljesebb
kielégitését;

e) megszabaditja a pedagbgust tekintélyes mennyiségl, tisztin tech-
nikai ]ellegu munkatél, és tobb idének a raforditasat biztositja tevékenysége
alkotd részeire;

f) lehetdvé teszi a tanuldk 1smeretemek ponLosabb az eddxgmel Ob]ektl-
vebb moédon torténd ellendrzését;

g) lehet6vé teszi a kozeli ]ovoben az alapvetd, algoritmusok ludolgozasat
az alapvetd targyak oktatasihoz . ..”

»ElsGsorban j6l meg kell kulonboztetnl az olyan technikai eszkozoket,
mint a mozgdkép, a radié, a televizio, a hangfelvételek a tanitégépeknek nevezett
késziilékektél, melyeknek elve Sklnner doktor pszicholégiai elméletein alapul.
A tanitogép vitathatatlan elénye abbél ered, hogy

a) a tanulé feleletét automatikusan megerdsiti (,,1gen vagy ,mnem’);
ezenfeliil az elérehaladést a gép programja szabélyozza, és mlnden lepes ellen-
Orzott;

b) ,a tanitégép és a tanuld kozti kapcsolat az elérehaladas minden
szakaszdban kétirdnyt: més szavakkal a tanulé felelete a gép megfeleld vissza-
hatasat valtja ki.”’2! .

19 Ld. Educational Research, 1963. No. 3. 187. 1.

20 OpexBAcH, i. h. 278— 279. 1.

21 SeakaMaRvY, N., JIurmwg, N., PETROUOHINE, S.: Vlzsgalatok a Szovjetunioban-a tech-
lmkal eiszkozok oktatasi célt felhasznaldséra vonatkozban. 2. jegyzetben kozolt anyag 88.
apjaté -
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Iv.

Mikor attekintésiink végén olyan értékelést 1s kivanunk adni, mely az el6t-
tiink 4llé feladatokra irdnyitja a figyelmet, akkor eldszér talan azt sziikséges -
leirni, hogy nem talalkoztunk szakemberrel, aki teljesen és egyértelmien eluta-
sitotta volna a programozott tanitds és a tanitégépek bevondsat az iskolai
tanitdsban. Egészen nyilvénvalé, hogyha a nyelvtanl alapfogalmakat és a helyes-
irési szabalyokat alkalmazasukkal egyiitt jobban és az eddiginél kevesebb 1dé
alatt lehet az 0j ton megtanitani, akkor a pedagégus erre forditott idejét mas
lényeges feladat megoldaséra lehet igénybevenni. Ugyanigy van a természet-
tudomanyok tényanyagaval, a matematikai miveletek begyakorldsanal, idegen
nyelvek tanuldsanal stb.

Azt is elég nagy egyetértéssel allaplt]al\ meg a kérdés ismerdi, hogy a prog-
ramozdis kialakuldsa akkor is fejlesztéleg és 6sztonzden hat az edd1g1 pedagégiai
gyakorlatra, ha a programozott tanitas csak korlatozottan illeszkedik be az isko-
lai tanitds egészébe. Az a tény, hogy jo szakemberek egyiitt (szaktanarok,
didaktikusok, pszicholégusok, technikusok) a tanulds kisérletileg ellenérzott
minden térvényét és szabalyat figyelembe véve allitjak Ossze a programok
szekvencidit, minden programot eldzetesen nagyszami tanulén kiprébalnak és
a tapasztalatok alapjan javitanak, és csak igy bevalt programok felhasznalasa-
hoz jarulnak hozza, bizonyosan jétékony hatassal lesz a mai kiilterjes, sok vesz-
teséggel és ujrakezdéssel kiizdé iskolai tanitdsra, a tankdnyvek osszeéllitasara,
a feladatok &tletesebb megfogalmazésara, az eredmények megallapitasanak
pontossagéra és objektivitasara stb.

Ezekkel az eredményekkel mér akkor lehet szamolni, ha a programozott
tanitds és a tanitogép csak kisegit$ szerepet kap az oktatasban.

Nem nehéz azonban elére latni, hogy mar ez a kisegité igénybevétel is
kiléphet el6re megszabott hatarai kozill. Erre utal K. H. FLECHSIG berlini
eléadasaban. A vonatkozo rész tartalmilag a kovetkez6:

Az a felfogas, hogy a programozott tanitds és a tanitégépek csak olyan
eszkozok, melyeket felhasznalhatunk pedagogiai céljaink jobb megvalésitisa
érdekében, és amelyek semmi médon nem keresztezhetik ezeket a célokat, csak
bizonyos hatéarok kézétt tarthaté fenn. Inkabb azt kell feltételezni, hogy ez
az eszkéz — mésokhoz hasonléan — olyan forras, melyb6l ,,akaratlanul érvé-
nyesiilé mellékhatisok” (SPRANGER) fakadnak. A pedagdgia 6nként kiadna
kezéhdl az ilyen mellékhatésok ellendrzésének lehetdségét, ha magiéva tenné
azt a felfogast, hogy a tanitdsi program mint eszkéz nem gyakorol befolyést
a célkitiizésre. A tanuld a tanitasi programban kapott segitséget jogosan értékeli
nagyra; a programban minden szép és viligos, munkéijaban nem zavarjék,
nem fenyegetik biintetéssel stb. Ebbél bizonyosan az a vagy ébred benne,
hogy az egész tanitds vegyen at valamit ebbél a légkorbdl, a tekmtel)I rendszer
enyhiiljén, a személyes kapcsolatok tehermentesiiljenek, a targyi segitség iga-
zodjék az eddlgmel jobban az egyéni szikségletekhez és kivansagokhoz. Bizo-
nyosan ellenkez§ igény is fellép majd: hogy a tanulé a késziilék melletti elkiilo-
nillés utdn megbecsiilt személyes kapcsolatokat is alakitson ki... Nem lehet
arra szdmitani, hogy a program semleges tenyezol\ent kap majd helyet az eddigt
pedagégial valésagban .. .22

Jéval nagyobbak az itt vazoltaknal azok a pedagogiai problémak, melyc-
ket a programozott tanitis kiterjedtebb alkalmazasa vet fel: eltéré természeti

22 FLECHSIG, 1. h. 488. L
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olyan uj feltételekkel kell szamolni, melyeket mar nem lehet elkiiléniilten vizs-
galni, hanem a parhuzamosan az iskolai tanitasba bevonul6 Gsszes 4j eszkdzok
(film, radid, televizié, magnetofon sth.) egyiittes felhasznalasaval egybehangol-
tan. Ez pedig kivezet mostani attekintésiink kereter kozil. A pedagégiai tech-
nolégia tavlatai nem lithaték egyetlen eszkoz fel6l, barmekkora is legyen annak
hatékonysaga. A parizsi UNESCO értekezlet bevezet§ el6adasanak zarészavait
ismételjiik meg; egy egyébként igen targyilagos beszamolé végén hangzottak el:

Ha megengedik nekem, hogy egy pillanatra elképzeljem mindazt,
amit a kovetkez§ tiz esztend§ hozhat a tanitasi eszkézdk terén, akkor
eldszér arra szeretném a figyelmiiket felhivni, hogy mér meg tudjuk
szervezni — igaz, hogy még igen drigdn — azt, amit 4gy nevezhetnénk,
hogy ,teljes” hiradasi rendszer egy iskola szdméra. Ezen azt értem, hogy
képesek vagyunk

a) képeket és hangokat leadni

" b) az iskola minden pontjabél minden masik pontjaig

c¢) és forditva _

d) barmekkora szami tanul6tél eredfen és barmekkora szdmi
tanulé szdmira — tehat akar egy fiillkében vagy nyelvi laboratériumban
miik6dé tanuléra vagyunk tekintettel, akér az iskola disztermében egyiitt
il6 egész tanuldalloményéra;

e) 6ssze tudjuk kapcsolni ezt a rendszert barmilyen kiils§ forrassal:
televizio-leadoval, mesterséges holddal, egy masik iskoléval, bérmilyen
megnyllatkozas xadlokozvetltesevel aud10v1zuahs anyagot gyiijt6 és kol-
csonz8 konyvtarral;

f) fel tud]uk hasznalni ezt a rendszert programozott tamtas bemu-
tatasok, olyan tanitas szolgalatdban, melyet tobb tanar egyiitt tart;

g) osszekapcsolhat]uk ezt a rendszert szadmolégéppel az adatok
tomeges elraktédrozasa és gyors késébbi felidézése érdekében.
Még sok 1d§ telik el addig, mig egy iskola felszerelése ilyen teljes
rendszerbdl 4ll, de bizonyosan ebben az irdnyban tdjékozédnak majd
a kovetkezd tiz évben. Mas szavakkal: abba a fejl6dési szakaszba lépiink,
melyben a ko6zl6 eszk6z6k mar nem nehézségeket-tamasztanak az iskolak
szervezésében, és amelyben a figyelmet a lényeges kérdésekre lehet ira-
nyitani. Mit Kell tanitani és hogyan?23
Bérmennyire is téredékesek ismereteink a programozott tanitésrol és
az 1] eszkozok gazdasagos egyiittes felhasznalasardl, ahhoz elégségesek, hogy
tarsadalmunk céljai, igényei és lehet8ségei szerinti alkalmazésuk tanulmanyoza-
sat sziitkségesnek tartsuk.

Apnad Kuw:
MPOr'PAMUPOBAHHOE OBYYUEHHE U YUEBHAS MALIMHA

HpOl"paMHPOBaHHOC 06yqem1e " yqe6Haﬂ MAuIMHa CTOSIT B LIEHTPe BHHUMAHHUsI Nefaroriu-
YECKOro HHTEpECa MHUpa. BBH}ly 3TOr0 penaxKUMOHHAsT KOMHUCCHUST CYHTACT He0OXOMMBIM IT03HA-
KOMHTBb yutaTeneii ¢ NePBBIMH IKCTIEPHMEHTAMH, NPOBEACHHBIMH y‘{e6HbIMl/l MalIHHAMH, a TaK3Ke

23 ScaraMM, WILBUR: Az 1j tanitdsi eszkozok az Amerikai Egyesiilt Allamokban A2 sz.
]egyzetben megadott gytjtemény 29. lapjatol.
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0Ka3aTh HEKOTOPLIE BbIAEP;KKH H3 [IPOrPaMMBl, KOPOTKO XapPaKTePH3Ysl H2BECTHbIE «CTPATETHH)
MporpaMMHPOBAHHSI, H HACTOsIIHE Pe3yJbTaThl MPOTpaMMHPOBAHHOr0 ofydeHus. CraThbs,
nasee, MOKA3bLIBAET BO3MOYCHOCTH H MPOOeMbl yNOTpeGaeHHs1 U NPHMeHeHHsT YueOHbIX MaLIHH.
ABTOp OCYHieCTBIISIET 3TOT MNaH. Ero cTaTbst BBOAHT CHEAYIOWMX TPH OT4era, B KOTOPHIX BEH-
FepPCKMe Meaarord M CHeMHanHCTLITEXHHKH 3HAKOMST Hac ¢ yueGHbIMH MALIHHAMH, CKOHCTPVH-
POBAHHBIMH HMH, & TAKXKE C V)K€ HMEIOUMCS OIBITOM,

- Arpdd Kiss : _
PROGRAMMED INSTRUCTION AND TEACHING MACHINES

' The programmed instruction and the teaching machines have come to the centre of
pedagogical interest all over the world. It was for this reason that the editorial board thought
it necessary to give informations on the first experiments made with teachmnr machines to pre-
sent a few program parts, to characterize in short the known ,,strategies” of programming, the

results of programmed instruction attained so far, the possibilities and problems of how to use

teaching machines It was this task that the author performed. The following three accounts
are introduced by his study; Hungarian pedagogues and technicians set forth in them the
teaching. machines designed by themselves, the experiences gained by them.
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