tartjuk a jaték és a vilagnézet alakulésa
kozotti. osszefiiggés elemzését. Ez a tanul-
méany teszi lehetdévé, hogy szil6knek is
ajanlhaté a kétet. .

. A gyermek jellemének alakulésa iranti
f6lt6 gond batja 4t a kettds nevelésrdl irt
sorokat.

A pszichologia szerepe a vildgnézeti
nevelésben c¢. tanulméany a dialektikus ma-
terializmus determinizmus elvének pszi-
cholégiai alkalmazasat a nevel6hatés és a

tanulék pszichikuménak viszonylatdban

mutatja be. Majd ratér a 6 éves gyermek
pszicholégiai képének vézlatos ismerte-
tésére.

- A pszichikum egyes teriileteinek bemu-
tatdsa kozben kiemelendének tartjuk
annak - szellemesen bizonyitott bemuta-
_thsht, hogy-,,A problémak, feladatok meg-
oldésakor a megismerés egesz appariitusa
miikodésbe 16p. .. A megismerd tevékeny-
ség jelenségei szorosan osszefliggenek egy-
massal” (32. 0.). Az elemzés sorén a tanul-
mény szerzGje mélté helyére teszi az érzel-
meket is. ,,A vilagnézet a természeti és
tarsadalmi valostg egészét foglalja magé-
ban, ezért kibontakozésa az ismeretszer-
zés és a helyes magatartast kisérd és sza-
bélyozb érzelmek teljes egyiitte-
sének tamogatasat igényli” (35. o.).

Szerzdnktél talan csak a jellem és vilag-
nézet kapcsolatanak Arnyaltabb elemuését
kérhetnénk szédmon.

A szerkesztés munkajat Voksan Jozsef

‘koriiltekintéssel latta el, erénye ennek a -

munkanak, hogy a koétet a sok szerzd elle-
nére egységes segédkonyvvé allt Ossze.
Csupén egy alkalommal taldlkozunk ismét-
1éssel, s6t ellentmondéssal is. Ugy gondol-
. juk, hogy a pszicholégia szerepével fog-
lalkozé tanulmdny helyesen és kimeritéen
elemezte az érzelmek és a megismerés
folyamatét. Igy feleslegesnek latszik ennek
elnagyolt és nem egészen helyes elemzése
a Vilagnézeti nevelés a tanitési érén cim,
enélkdiil is értékes tanulményban. Az igy

felszabadult lapszdmokat a 6-—~10 éves:
gyermek pszicholégiai képének gazdagabb.
megrajzolasara lehetett volna forditani.
Kotetiink olvasdsa kozben ismét fel--
meriil pszicholégiai terminolégifnk tisz-
thzatlansaga. Csak egyet emlitenénk meg..
Kiilénb6z8 tanulméanyokban, cikkekben,
igy ebben a kotetben is olvashatjuk toph--
szor a tevékenység fogalménak ilyen értel-
mezését: ,,a kornyezet hatésai lényegében
kétféle hatast valtanak ki az egyénbdl, a.
megismerd tevékenységet és a cselekvést’”
(18. 0.). Véleménylink szerint az ilyen meg--
allapitésok lesziikitik a tevékenység fogal-
mét. Ha e felfogés hiveinek igazuk lenne,
akkor megéllapitasaikat aligha vethet-
nénk papirra, mert példaul légzési és agy-
tevékenység hijan nem tehetnénk ezt..
Jellemz6_ a tevékenység fogalma kériili
tisztazatlansdgra, hogy ugyancsak kéte--
tiinkben olvashatjuk a kovetkezd véle--
ményiink szerint — helyesebb megfogal--
mazast: ,tdgabb értelemben az ember-

valamennyi megnyilatkozésa t e v é k e ny-

s é g; az is, melynek lefolyasa a kdzvetlen
megfigyelés -szAméara .rejtve marad...””
(24.0.). . ' .

Ha a segédkdnyvben leirt elveket, gya--
korlati eljardsokat tanitéink megvalésit--
jék, minden bizonnyal nagyot fog el8re-
lépni a vilagnézeti nevelés ligye az Alta--
lanos iskola alsé tagozatédban. Gondolni
kell azonban a befejezd lépésekre is: soha
nem lesz addig teljes — viszonylagos ér- -
telemben sem — ifjaink vilagnézete, amig a .
kozépiskolak utolsé osztalydban nem ve-
zetink be egy 1uj targyat. A targy fel--
adata, hogy a 12 év soran megszerzett
szaktudomanyi adatokbél filozéfiai
szinti szintézist nyujtson. Tarsadalmunk,
tanuléink siirget igénye: tantérgy formé- -
jAban tanitsuk a dialektikus és torténelmi
materializmus elemeit. Ha nem tessziik,.
biinés mulasztast kovetiink el.

Tunlkls Leszlo-

LUMSDAINE, A. A. and GLASER, R. (szerkeszt6k): TEACHING MACHINES.
. - AND PROGRAMMED LEARNING, A SOURCE BOOK )

Tanitégépek és programozott tanitds
Washington, National Education Association, 1960—61. 724 p.

Sokan és sokszor tették sz6va, hogy a
nevelés idénként egyes vonatkozésokban
messze elmarad a tudés, a szitkségletek és
igények, a gondolkodési és cselekvési
moédszerek fejléddéséhez viszonyitva: ahe-
lyett, hogy mindenkor megtisztitand és az
emberek- szaméra hozzaférhetévé tenné a
tudoményok, a mlvészetek és a technika
legijabb igazolt eredményeit és vivméa-
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nyait, beéri azzal, hogy kevés véaltozta™
téssal ismétli hagyoményos, mind t5bb
részletilkben elavult tantervek anyagat.
O en est la pédagogie cimii- kdtetébent
a francia Roger Gal szémos példat hoz fel
ennek a jelenségnek a bizonyitasara. Egész

* Gal, Roger : OU en est la pédagogie. Paris, Buchet/ -
Castel, 1961. .



Eurépaban, mondja tobbek kozt, kitar-
tottak a latin és a retorika mellett még a
XVIII. szazad kozepén is, pedig a nem-
zeti irodalmaknak két, hérom, s6t négy
szazad 6ta (az olasznak Dante 6ta) olyan
remekmiiveik voltak, melyek méar alkal-
masak — a klasszikusoknal alkalmasab-
bak — az ifjusag alakitasara. A fizika mér
a XVII. szazadban biztonsdgos moédszert
— az induktiv és kisérleti moédszert —
dolgozott ki a maga szdmara; Arisztotelész
6ta az elsd sikeres metodolégiai forradal-
mat hajtotta végre, és az iskoldkban
széz év mulva is verbalis, deduktiv, meta-
fizikus természettudoméanyt taldlunk. A
matematika tanitdsa is hossza iddn 4t el-
maradt a tudomanyban megtett elGre-
haladéastol, és alkalmazott természettudo-

méanyt, technikét csak a katonaiskoldkban-

tanitottak az utaszokra és a tlizérekre vald

tekintettel. - :
Az ilyen jellegli emlékeztetések a leg-

tobb esetben a jelennek szélnak, igy R. Gal

is hamar a jelen és a jov6 felé tereli a

figyelmet:

,,Bizonyos, irja, hogy az a pedagégiai
forradalom, amely el6tt allunk, mélyebb
és Atfogbbb lesz annal a masik forradalom-
nél -is, mely a szolidaritds és az egység
felé vezet el abbdl a mai vilagbol, melyben
’ember embernek farkasa’, ember embert
zsakmdnyol ki, tovabb él a gyarmatositas
szelleme, zsarnoki allami mindenhatésig
lehetséges, kiegyenlithetetlen kiilonbségek

vannak kivéltsagos és fejletlen orszagok .

koézott, igazolhatdé az intézményesitett
habort. Nem lehet mésképp, mert a pe-
dagoégiai forradalom nemcsak a formélkat,
a tartalmat vagy a modszereket érinti,
hanem a gondolkodés és a ¢selekvés alap-
elveit, s6t végiil az emberrol és az emberség-
16l alkotott fogalmunkat.”

Nehéz lenne itt roviden a megvaltozott
és folyton valtozé tényezék olyan egyiit-
tesét felsorolni, mely nyugati szerz6t ilyen
tavlatok megrajzolasira kényszerit. Talan
elég annak megemlitése, hogy jelentos sze-
repet jatszik koztik o tudomdnyok és a
technika rohamos fejlédése, a technikai esz-
kbzok igazdn emberi és pedagdgiar céli
felhaszndldsdhoz  fdzdtt remény. Mostani
feladatunkra val6 tekintettel csak ennek

a vharakozdsnak a jogossigat erdsitjik-

meg annak megéllapitasdval, hogy az un.
modern eszkozok koziil — melyek kézé a
hanglemezt, a mozgbképet, a radiét, a
televizi6t, a magnetofont, a nyelvi labo-
ratoriumot és Ujabban a tanitogépet sza-

moljak — a pedagbgia a régebbieket sem’

hasznositotta megkozelitéleg sem a ben-
niik rejld lehetdségeknek megfelelen. Szér-
vanyos kivételektobleltekintve inkabb diszei
vagy kuribzumai, mint szildrd tdmaszai

7*

voltak a tankényvre, a pedagbégus ma-
gyardzatra, esetleg a klasszikus szemlél-
tetésre 6pilé oktatésnak. ,,Nagyon is
lehetséges — irja az ismertetett kitet egyik
szerkeszt6je —, hogy egy viszonylag kozeli
jovében lényegesen moédositjak majd azo-
kat az alapfogalmakat, melyeket ma még
érvényeseknok tartunk az oktatasi méd-
szerekre, az audiovizudlis és méas segéd-
eszkdz0k szerepére vonatkozban a peda-
gbgiai folyamatban (Lumsdaine, 5. 1.).”
Az egyszerli konyvismertetés elé irt, a-
tudoményos és a pedagoégiai fejlédés 6ssze
nem hangoltsagit lehetségesnek bemutat6
bevezetd bekezdéseket kell még indokol-
nunk a targyunkra val6é ratérés elOtt.
Magyarorszagon tanitégépek szerkeszté-
sére és felhaszndlasara vonatkozéan néhany
tajekoztato rovid kozleményt ismeriink, me-
lyek értékelési lehetdséget nem nytdjtanak.
Ismertetésiinkben a koétet lényeges' tény-
anyagaboél meritink, és abbol vesziink at
néhany kovetkeztetést. Tisztaban kell lenni
azonban azzal, hogy egyetlen eszkoz (pl.
a tanitégép) vagy egy irdnyba haté, eddig
kellden nem érvényre juté -tényezdk (a
modern eszkozok) egyilittes jobb kihasz-
naldsa még nem elégségesek ugrisszerli
viltozésok eldidézésére a pedagodgidban.
De emel6i lehetnek — hatékonysaguk mér-
tékében — egy maés tényezbktodl is kikény-

- szeritett, a tArsadalmi élet &atalakulasat

kévetd mozgasnak, kovetkeztetések le-
vonésat tehetik lehetévé a mozgés ira-
nydra, az Uj megoldésok jellegére vonat-
kozdan.

Ilyen osszefliggésben van jelentésége nz
inté szénak: ne hagyjunk figyelmen kiviil
egyetlen olyan felismerést vagy vivmanyt
se, melynek befolydsa lehet a pedagégini
munks tartalméra, formadira, hatékony-
sAganak novelésére.

1. A kinyv .

Osszefoglalé, az eddigi eszkozoket be-,
mutaté és értékeld, az eddigi eligazité
kisérletek eredményeit egybeveté nagy
munka. Kiadbéja az Amerikai Egyesiilt
Allamok egy orszédgos pedagogiai testiilete
(a National Education Association, rdvi-
ditve NEA), két szerkesztdje kozil 4. 4. .
Lumsdaine a californiai egyetem (Los
Angeles) pedagégia-, R. Glaser a pitts-
burghi egyetem pszicholégiai tanidra. A
szerzOk ismert szakemberek, tobbjiik maga
elemzi sajat tervezésii eszkozét.

A szerkesztSk célja az volt, hogy Ossze-
yGjtsék és minden érdekl6dd szamara
hozzaférhetdvé tegyek a tanitégépekrsl
azirodalomban eddig szétszortan megjelent
alapvetd dolgozatokat (a legrégibbek 1926-
bél és 1927-bdl valdk), tovabba hogy dssze-
allitsék a problémakor lehetédleg teljes bib-
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liografiajat. A kotet 1960-ban késziilt el,
és 1961 majusaban harmadszor kellett
ujra nyomni. A kereken 50 tanulméany a
kovetkez8 modon tagolodik: I. rész. A két
szerkeszt® bevezetése a konyv céljarél, -a
tanitogépek multjarodl, jelenérol és vAr-
haté jovobeli hasznositasarol. A II. és
III. rész az S. L. Pressey 6s B. F. Skinner
elgondolasai alapjan szerkesztett tanito-
gépek ismertetése, a felhasznalasuk kozben
szerzett tapasztalatoknak — részben ma-
gukt6l a kigondoloktol elvégzett — elem-
zése. A IV. rész katonai és egyéb forrasok-
b6l eredd tajékoztatésokat tartalmaz (ta-
nitégépeket a kiiltnleges katonaifeladatokra
torténd elokészitésnél haszndltak fel igen
gyakran). Az V. rész valogatés a legujabb
tanulmanyokbol, Végil. a fiiggelék a bib-
liogréfia. ‘ -

2. A tanitégépek

Tanitogép néven kiilonféle olyan.eszko-
z0ket jelolnek meg, melyek a székratészi
— heurisztikus — médszer alkalmazésaval
mintegy magantanitoként segitik a tanulét
tanulasaban. Elére megtervezett kérdé-
seket, megoldando6 problémakat vetnek fel,
gyakorlatokat iranyitanak. Megfeleld be-
rendezés 4llitja meg a tanulét hiba elkove-
‘tése esetében, esetleg ki is javitja. A tanulé
minden lépése utan tajékozodik eldre-

haladasardl, és az esetleg elkdvetett hiba

kijavitasanak utjarol-moédjarol.

Mar ennyibdl lathatd, hogy a mozgé-
képt6l, o televiziotol és a tobbi audio-
vizudlis eszkozt6l a tanitégép legalabb
harom lényeges jegyben tér el:

1. Folyamatos, aktiv tanul6i vAlaszo-
kat kivan meg, pontosan kiadva a tanulni-
valdkat. . )

2. Azonnal tdjékoztatja a tanulét a va-
lasz helyességérél, kozvetleniil vagy koz-
vetve elvezeti hibaja kijavitdsahoz.

3. Lehetdévé teszi, hogy a tanulé meg-
levd " ismeretei alapjan sajat iitemében
haladjon; a gyorsan tanulék gyorsan vé-
geznek, a lasstak olyan lassan, ahogy
kivanatos, de nem végeznek addig, amig
eredményt nem értek el.

Az ismertetett kotet szamos géptipus
leirdsat adja. Anélkil, hogy béarmelyiket
is alapul venn6k — a technikai leirast az
érdekl6do illetékesebb szakembertél job-
bhan megkapja —, egyszerlien vazoljuk egy
kidolgozottabb eszkéz miikodését:

A gép gondosan programozott anyagot
tartalmaz: révid megallapitiasokat és hoz-
zajuk feltett kérdéseket. Ezek egyiittese
a megtanulandé anyag. A kérdés az eszkoz-
nek egy erre a célra szolgalé nyilasaban
jelenik meg. A tanul6nak a technikailag
értékelhetd valaszadas egy meghatarozott
modjat  irjak eld: tdébb felsorolt vhlasz-
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lehetdség koziil kell megjelolnie a helyeset;:
be kell irniag az iiresen hagyott helyre a.
helyes sz6t vagy a miivelet végén kapott
szamjegyet; meg kell jelolnie a helyes abrat.
stb. A gép jelzi a valasz helyességét..
Annak megallapitasa céljabol, hogy a ta-
nul6 tisztAn megértette-e a fogalmat, biz-
tosan béanik-e a miivelettel sth., tobb
osszefliggésben jelenik meg a kérdés, esetleg-
az elvégzendd gyakorlatok sora. Csak ha.
a valaszok meggy6z0k abban a tekintet--
ben, hogy a tanul6 tudja, amit kérdeztek,
t{inik el az arra vonatkoz6 kérdés, ad helyet,
a program kovetkezé lényeges tudnivalo--
janak.

Természetesen nem minden eszkoz képes.
ennyire, és van olyan, mely ennél , tdbbet
is tud”.

3. A programozds

A pedagoégiailag jol megoldott progra--
mozés a tanitégép felhasznalhatosaginak
alapfeltétele, Ugy kell tudni felbontani az.
anyagot kérdésekre-feleletekre, hogy a ki--

" indulas biztonsagos alaprsl torténjék; hogy-

az egymést koveté kérdésekre adott vala- -

szok egyiitt meggybzdek legyenek abban

a tekintetben, hogy a tanul6é tudja azt,. -

aminek a valasz a kifejezéje; hogy miri-
den 0j kérdés megfogalmazisa olyan legyen,
hogy ne tartalmazzon nagyobb nehézséget.
annal, mint amekkorat a tanulé — el6-
zetes ismeretei alapjan magatol is le
tud gydzni. Ezen feliil a leggondosabban
kell alkalmazni a tanulisra vonatkozoé.
minden tudoményos ismeretet, a tanulas
torvényeit, melyeket az amerikai pszi-
chologiaban méar Thorndike megkisérelt
megéllapitani. Azok a jelentds kiilonbsé--
gek, melyek a programozas médjaban ma
még megéllapithatok, azokra a nem azonos.
tanulasi elméletekre vezethetOk vissza,.
melyeket a programozék irdnyadéknak
tekintenek. Igy j6l lathatd, bogy S. L..
Pressey még a szhzadeleji tanulasi elmé-
letekbol indult ki, ezért kereste a gyakor-
lati megoldéas dtjat a t6bb megadott valasz.
koziil a helyes megjeldlésében, és ezért
ragaszkodott & programozdasnal az akkor-
elfogadott tanulasi torvények pontos érvé-
nyesitéséhez:

Az 1] vagy a legutolsé6 megmaradésa--
nak torvénye”’, irja (44. 1.), teszi lehetové-
a tanuldék széméra o helyes vAlasz meg-
talalasat, minthogy annak az el6z6 kér-

désre adott legutolsé helyes vélaszra kell. -

épiilnie. A helyes vélasznak kell ismétléd-
nie a leggyakrabban, minthogy a tanuld
csak ennek hiztos ismeretében mehet at
a kovetkez6 kérdésre; a kérdéseknek tehat
sokszor kell kivAltaniuk a helyes valaszt,
annyiszor, hogyha a tanulé ad is hibas.
vilaszt, a kévetkezd helyes feleletek ezt

[y
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kiszoritsak tudatabol; igy ,,a gyakorlas
vagy az ismétlés térvénye” automatikusan
kozremiikodik a kovetkezd helyes felelet
megtalalasaban. Végiil a tanul6 csak akkor
haladhat elGre, ha helyesen felel; azzal
biinhédik hibas valaszok esetében, hogy
ijbol kell kezdenie, hosszabb idét kell
munkéjara forditania, az a jutalma, hogy
megismdételt helyes valasz esetében a kér-
dés nem jelenik meg t6bbé; igy ,,a siker
torvénye” allanddan osztonzéen hat. Te-
kintetbe veszi Pressey az eredményes
tanulds néhadny maéas feltételét, igy azt,
hogy a tanulé azonnal tajékoz6djék a fele-
let értékérdl (az eredmény ismerete ked-
vezben hat a teljesitmény fokozésdra),
hogy eldrejutésat a feladatok kevesbedése
jelezze; végiil lényeges elbirds az, hogy a
tanulé — egyéni haladasa iitemének meg-

felelden ugyan, de — pontosan és meghiz- .

hatoan sajatitsa el az anyagot, ezért a
program folytonos ismétlést és gyakorlast
1s magaban foglal, elvezet a kivanatos tul-
tanulashoz.

B. F. Skinner — sajat, a tanuldsra ira-
nyulé vizsgalatainak eredményei alapjén —
.olyan programozast valésitott meg, mely
lehet6vé teszi, hogy a tanulé ne kész
feleletek koziil vélasszon, hanem maga
alkossa meg vélaszat. Gondosan jeldli meg
azokat az egyes lépéseket és az egymasra
kovetkezd lépéseknek azt a sorét, melye-
ket 4 tanulénak meg kell tennie.

Nyomatékosan utal Skinner arra (143.1.),
hogy nem a gép tanit. A gépnek az a
.szerepe, hogy kapecsolatot teremtsen a
tanulé és a nyujtott anyagot osszeallitd
személy kozott. A programozénak oriési
pedagégiai hatésa lehet, nagy a neveldi
feleléssége, minthogy el6re nem lathatbéan
nagyszamu tanuléval érintkezik. Uj ez a
helyzet, hiszen nagy toémegek szaméra

késziilt a feldolgozott anyag, és az azt koz-
vetitd és értékeld gép ugy miikodik, mint
régebben az egyetlen novendékkel foglal-
koz6 hézitanito. A hézitanitéval egyezik
Skinner szerint a tanitégép a kovetkezd
teljesitmények biztositésa terén: a) Al-
landé6 kolesonos kapesolatot étesit a prog-
ram 4s a tanuld kOz6th; eltérden az olvas-
manytdl, a tankényvidl és a szokvanyos
audiovizualis eszk6zoktdl, a gép folytonos -
aktivitdsra kényszerit, a tanulé serény,
gyors. b) Jo6 hazitanitéhoz hasonléan a gép
kitart amellett, hogy a tanulé megértse

* azt, amit tanul, akar 1épésrdl lépésre, akar

fejezetrdl fejezetre halad; e nélkil a tanuld
nem képes tovabb menni; az olvasmanyok,
tankdényvek és mechanikai eszkézok nem
teszik sohasem bizonyossa, hogy a tanulo
eljutott-e a megértésig és az alkalmazasig,
a tanulé e nélkil is tovabb mehet. ¢) Jo
hézitanitéhoz hasonl6an a gép pontosan .
azt az anyagot nyujtja, melyhez a tanulo-
nak a sziikséges alapismeretei megvannalk,
csak azoknak a lépéseknek a megtételét
kivanja, melyekre képes, és amelyeket
szivesen véllal. d) Ugyes héazitanitéhoz
hasonléan a gép segiti a tanulét abban,
hogy 6nall6an jusson el a helyes valaszhoz.
Ezt egyrészt a program j6 osszeallitasa
biztositja, mésrészt a tévedések kiigazi-
tasdnak, a raverzetésnek technikai. e) J6
héazi tanitéhoz hasonléan a gép megerdsiti
(jutalmazza) a tanulét minden helyes véa-
laszéért, ébren tartja a tanuld érdekld-
dését. . .

Miel6tt egy-két . programozott anyag-
részt-példaképpen bemutatnank, meg kell
jegyezni, hogy a j6 programozas szitkség-
lete megsokszorozta a tanuldsra irdnyuld
vizsgélatok szAmat, mégpedig a koézvetlen
iskolai alkalmazésra valé tekintettel.

Egy programozott fejezet néhany kérdése pszicholégiabol:

A kérdés

A helyes vdlasz

[

. Allatok idomitéasa koézben gyakran hasznalunk fel

,.jutalmat”’. Ehes allat viselkedését ,,jutalmazhat-
juk” ... lel

. A ,jutalmat” szaknyelven meger0sitésnek neve-

zik. Tehat egy szervezet ,,jutalmazésa’ étellel szak-
nyelven egy szervezet . . . étellel.

. Szaknyelven sz6lva a szomjas szervezetet vizzel. ..

..E.g.y iskolai nevel$ elkiilldheti, ha lehet, az olyan

osztélyat, melynek tanul6i komiszak, mert ... ...
benne egy komisz osztalyt6l eredd ingerek ilyen ki-
kiiszobolési moédja. -

. Az olyan tanit6, aki elkiild egy osztllyt, mikor az

rendetleniil viselkedik, eléidézi a jovdbeli gyakori
komisz viselkedést, mert az 6ra elmaradéasa val6-
szintileg . .. ... a komisz tanul6k szdméra. -

Etel

Megerdsitése
Er6sitjilk meg

Megerdésodott

Megerosités
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Egy programozott fejezet néhény kérdése fizikabol:

A kérdés

Fényt , kiboesdtani” annyi, mint fényt kiildeni ki

magaboél. Példdul a Nap, egy foszforeszkal6 csb és

a maglysa megegyeznek abban, hogy fényt kiilde-

nek vagy ......

. A szentjanosbogér és a villanykorte hasonlitanak
egyméshoz abban, hogy mindketté fényt kild ki
vagy ......

. A_zgolyzm targyat, mely azért bocsat ki fényt, mert
forrd, izzd tényforrasnak nevezik. Igy a gyertyalang
és a Nap egyarant . .. ... fényforras. -

. Ha egy patkol6kovacs addig hevit egy wvasrudat,
mig az nem tiizes és nem bocsat ki fényt, akkor a
vasrad ...... fényforrassa valik.

. A neoncs6 fényt bocsat ki, de hideg marad. Eltéréen
a kézonséges vﬂl&nykortétol tehat nem ........
fény ......

. Egy targyat akkor mondunk izzénak, mikor . .

. Ugy taldituk, hogy egy trgy, példiul egy vasrad
akicor bocsat ki fényt, ha hémérsékletét 800 Celsius
fok 016 emeltiik. Tehét azt mondjuk, hogy ......
(hémérséklet) folott a targyak . ... .. lesznek.

. Egy villanykorte akkor ad fényt, ha azt a finom
dr6tot, melyet szaknyelven izzdszdinak neveziink,

" az Uvegen belill az izzésig hevitjik: Ez azt ]elentl,

10.

hogy a finom drét vagy ....... hémérsékletének
folotte kell lennie a . . ... .. Celsius foknak ahhoz,
hogy fényt bocsasson ki.

. A villanykortében elektromos éram halad 4t afinom
dréton vagy ......,ez...... -vé lesz, mert 800
Celsius fok homérséklet fslé hevitettiik.

Minél forrébbé valik egy izzé fényforrds, annél
nagyobb ‘az a fénymennyiség, amelyet kibocsat.
P¢ldaul egy 900 Celsius fokra hevitett targy tobb
fényt bocsat ki, mint ugyanez a targy 800 Celsius

A helyes vdlasz

bocsatanak ki
bocsat ki

1226

izz6

izz6

forras )
fényt boesat ki, mert forré

800 Celsius fok
izzok :

1zz0sz41

800

izzOszélon  izzd

fokra hevitve, mert a kibocsétott fény . .

atargy . ..... -6t6l

Annak bemutatdsara, hogy a tanulé
hogyan haladhat egyik 1épésrdl a mésikra,
ez a két példa talan elégséges. Az elsé £6-
jskolasok, a méasodik kozépiskolasok szA-
mara késziilt.

Miel6tt egy programozott anyagot fel-
haszndlndnak, azt. elbzetesen megfeleld

probanak vetik ald, javitjak nemesak annak .

elérése c6ljabol, hogy a tanulék — azon a
szinten, melyhez a feladatot szabték —
érdeklédéssel és kedvvel  foglalkozzanak
vele, hanem hogy olyan eddig nem emli-
tett tanulasi kovetelmények érvényesiilé-
g6t is biztositsak, mint az emlékezetben
tartis hiisége és tartossdgu, az atvitel stb.

4. A tanttégép felhaszndldsa

Arra vonatkozbéan, hogy az Amerikai
Egyesiilt Allamokban a koznevelési- intéz-
mények milyen mértékben hasznositjik a
tanitégépeket, a konyv nem kozol adato-
kat. A képek kisgyermekeket eés felndtt
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....fugg

mennyisége
hémérséklet

tanul6kat egyarant drokitenek meg tanito-
gépek mellett, hol elkiilénitetten, hol gy,
hogy a Ppedag6gus figyeli miikodésiiket.
Arra lehet azonban kovetkeztetni, hogy
bevezetésiik kisérleti stadiumban van, és
mert maganvéallalatoknak nagy anyagi
érdekiik fiz6dik ahhoz, hogy ,,a pedagégia
ipari forradalma’” miel8bb valéra valjék,
elég nagy nyomést fejtenek ki az iskolakra
az eszkOzOk vasarlasa és felhasznélésa
érdekében, mikdzben a pedagdégusok sok-
szor emelik fel tiltakozé szavukat a peda-
gogiai munka mechanizilésa ellen.
Minthogy feladatunk csak tajékoztato
jellegli, és nem a tanitégépek, hanem egy
roluk szo6lé kényv ismeretében jarunk el,
visszatériink arra a bevezetd megéllapl-
tasunkra, mely egy varhat6 komoly péda-

- gogiai fejlédésre utal, tébbek kozdtt azok-

nak az eszkozdknek célszerli felhasznalésa
alapjan, melyeket a pedagégiai gyakorlat
eddig nem volt képes a kell6 hatékonysag-



gal a szolgilatdba allitani. Ez a lehetdség
sok vonatkozésban bukkan fel az ismer-
tetett kotet tanulményaiban.

fgy S, L. Pressey, aki mar 1932-ben
hasznél]a, a pedagégial ipari forradalom
(an ,indusirial revolution’ in education)
kifejezést, 1960-ban sem mobdositja fel-
foghsat, legfeljebb megnyugtaté szavakat
ir le az aggodalmaskod6 pedagégusokra
val6 tekintettel. ,,A tanitégép nem Fran-
kenstein-féle szdrnyeteg, mely megsemmi-
sitéssel fenyeget minden eddig jonak tar-
tott szdveget, anyagot, felszerelést, mod-

szert, s6t szémos pedagégust is! Az auto-

méci6 sokkal inkébb azt a nagy segitséget
hozza meg az iskolaknak, melyet ezek eddig
_hiaba kerestek...” (505. L.).

B. F. Skinner — Pressey 1932-ben koz-

zétett anyagéira utalva — két olyan okot
jelol meg, melyek miatt a pedagégiai ipari
forradalom nem kovetkezett be. Az egyik
a miivel6dési teriileten uralkodé tehetet-
lensog, a mneveléssel foglalkoz6 intézmé-
nyek és személyek nem késziiltek fel r4.
Azt a technikai segitséget, melyet az

- audiovizudlis eszko6ézok nagy véaltozatos-
sfga, afilmvetitd, a televizio, a lemezjatszo,
a magnetofon egylitt nydjthattak volna,
nem tudték szervesen beledolgozni a peda-
gogiai munkéba, és ezért csak $zérvanyo-
san vették igénybe. A maésik ok bizonyo-
san az, hogy a tanulds tudoményos vizs-
gélata még nem tarta fel elég meggyodzden
azokat a kétségbevonhatatlan tényeket,
melyek alapjan ma mar az emberi tanuldsi
folyamatot is megértjitk.. A pedagbgiai
technolégia a jelenben mar kozvetleniil
alkalmazza az emberi tanulasra azt, amit
a tudomény részben az alacsonyabb szer-
vezetek tanulmanyozésa kézben dolgozott
ki, és bizonyosan mind talalékonyabb lesz
m&]d annak értékesitésében, amit tudunk
(139. L).

A tanitégépek alkalmazéséinak ezekben
az elgondolasaiban még a segédeszkoz jel-
leg domborodik ki. Van azonban olyan
tavlati kép is, melyet lathatéan technikus
rajzolt meg és amely joval tovabb megy
a gépi segitség hasznositasaban. Igy egy
Simon Ramo nevu szerzd a kévetkezdkép-
pen gondolja el hiz iskolds tanulé jovSbeli
munkanapjinak lefolyasat:

A megszokott iskolai munkanap bizo-
nyos szamu foglalkozasbol &4ll a tanuld
szémara. Ezek koziil egyeseket a pedagd-
gussal és tanuldtarsaival egyiitt tolt, ma-
sokat a gépek mellett. Néha a gép mellett
miiszerész is van, méskor nincs. Mi-
utén a tanulé tarsaival egyut‘o rowd idét
toltott a pedagogussal és részt vett egy
hangos film 1tjan megtartott bevezetd
tanitdson, betér a gépterembe. Ttt be-
helyezi személyazonossagi kartyajat az

automata bedobé nyilasaba. A gép fel-
jegyzi jelenlétét, egyben kdpcsola,tob létesit
az els$ tanitégép és a vezérld gép kozott.
Ezutan az elsé tanitégép megkezdi a ma-
géntanitast. Kérdéseket ad fel annak meg-
allapitaséra, hogy a tanulé milyen meg-
bizhaté alapismeretekkel rendelkezik ab-
ban a feladatkérben, mellyel foglalkoznia
kell. A gép értékeli a tanulé teljesitményét
és az eredményt tovabbitja a vezérlégép

fels. Az elsG gépen elért eredmény alapjsn

irényitja a vezérlégép a tanulét neki valbd
programozott anyagot tartalmazé tovabbi
gépekhez, melyek a heurisztikus ‘moédszer.
alapjan tanitanak, kérdeznek, értékelnek...
A vezérld gép regisztralja a heti munka-
ban megtett elérehaladéast, és a pedagégus
ezeknek a tajékoztaté lapoknak a-tanul-
ményozésa alapjin hatérozza meg a ta-

"nulé munkéjdnak tovAbbi menetét... A.

neveléstudomany, a gyakorlati nevelés és
a pszicholégia kitlindségei, a szaktargyi
specialistak és az automatikus berendezé-
sek elallitasabankivals technikusok egytitt
teremtik meg az egyéni fejlédés iiteméhez
alkalmazkodo6, magas szintii teljesitmények-
hez vezet$, a pedagbgus és a tanuld befek-
tetett munkajat béven kamatoztatd tanu-
las 0j forméit. ..

Mikor a konyv elemzését allasfogla-
lassal fejezziik be, akkor — az eddig el-
mondottak alapjan is — ugy latszik, hogy
két oldalrél kell a mainél kielégitébb pe-
dagégiai iranyitas felé kozeledni.

Egyrészt a pedagdgusnak kell mindent
megtennie annak érdekében, hogy a pe-
dagogia altalanos problémainak, eddigi
4lloményanak Attekintése és megértése
utédn megbaratkorzék a tanuldsra vonat-
koz6é modern tudomany elért és jovendd
eredményeivel. Ilyen eligazodas utan biz-
tos kézzel iktatja be és hasznositja mind-
azokat az 1] eszkodzoket, melyeket a tech-
nika kinil, ott és olyan mértékben, aho-
gyan a cél szempontjahol lehetséges és.
sziikséges. Ez a magatartds nemesak azt
zérja ki, hogy ok nélkiil visszariadjon rossz
hangzisd szavaktél, hanem a haladé pe-
dagogia legjobb hagyométnyamak nyom-
dokaiba segiti. Mikor Pestalozzi arrél be-
szélt, hogy ,,minden pillanatban egészen
termeszetesen  bukkant olyan tényekre,
amelyek igazolték azoknak a fizikai-
mechanikai torvényeknek létezését, ame-
lyek szerint szellemiink kdnnyebben vagy
nehezebben fogadja be és tartja meg a
kiils6 benyomasokat”, és hogy tanitasat

. mindinké&bb ezeknek a szabélyoknak meg-

érzése alapjan szervezte meg, Glayre ta-
nécsos igy sz6lt hozza: ,,Vous voulez mé-
caniser Péducation!” Ezzel fején taldlta a
szeget, allapitja meg Pestalozzi, majd igy
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folytatja: ,,Az ember tanitédsa. .. nem més,
mint segitséget nyujtani a természet on-
kibontakozésra iranyulé torekvésének. Ez
a mesterség elsésorban a gyermekre haté
benyoméisok és a gyermeki eré meghata-
rozott fejlettsége kozti ardnyossfigon és
6sszhangon alapul. Tehat azoknak a be-
nyomésoknak is, amelyeket a gyermeknek
a tanitas kozvetit, sziikségképpen kell,
hogy bizonyos sorrendjiik legyen, melynek’
kezdete és egymésutanja pontosan lépést
kell, hogy tartson o gyermeki erbk kiala-
kitasdnak kezdetével és egymasutanjaval.
Igy hamarosan belittam, hogy ha valaha
el akarunk jutni az igazi, az emberi ter-
mészetet és az embert sziikségleteket ki-
elégité tankonyvekhez és segédkonyvek-
hez, akkor ennek legegyszertibb, s6t az
egyetlen lehetséges 1tja: kikutatni az
emberi megismerés valamennyi teriiletén,
kivaltképpen pedig azokra az alapvetd
pontokra nézve, amelyekb6l az emberi
szellem fejlédése kiindul, ezt a sorrendet.
Ugyanolyan gyorsan belattam azt is, hogy
ezeknek a kdnyveknek a megirasakor elss-
sorban a kovetkezbkre kell {igyelni: a
tanitds valamennyi mozzanatit a gyerme-
kek fejlédd erdinek megfelelGen kell szét-

A MASODIK JELZORENDSZER
(Megjegyzések T. Nowogrodzki :

Nem ismertetést kivanunk adni a miizél,
banem néhény észrevételt szeretnénk tenni
a konyvnek a két jelzdrendszerrsl és kol-
csonhatésukrél sz6l6 fejezetéhez. Ugy vél-

- juk ugyanis, hogy a szerzének a mésodik
jelzOrendszerrdl kifejtett gondolatai alkal-
‘masak arra, hogy tovabb mélyitsuk, és
belélik néhany gyakorlati kovetkeztetést
is levonjunk. )

A pavlovi kutatésokra hivatkozva a
szerzd nagyon helyesen leszogezi a kovet-
kezOket: ,,Normalisan fejlett embernél a
viselkedés legfébb szabdlyozbja a mésodik
jelzérendszer, mely befolyésolja az elsé -
jelzérendszert is, meg a kéreg alatti agy-
kozpontot is.”’? Majd késébb: ,,A mésodik
jelzérendszerben kifejlédds izgalom ugyanis
(az izgalmi és gatlé folyamatok kdlesonos
indukcitjanak torvénye alapjan) a kéreg
alatti kézpontokban ghtlast idéz el6, mi-
nek kovetkeztében az ember viselkedését
nem az 68ztondk és emébdeidk, hanem a
gondolkodés vezérli.” Az oOsztonok és
emo6cidk szabdlyozasa révén , felel meg az
ember viselkedése a hely és az id6 kovetel-
ményeinek” .

1T. Nowogrodzki : Fejlddéslélektan. Tanktny vkiadd,
1961, 15. L. R
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kildniteni, és mind a hirom szekaszra néz-
ve a leheté legnagyobb pontossiggal meg
kell hatérozni, hogy ezek koziill a mozza-
natok koziil mi felel meg az egyes gyer-
meki életkoroknak, hogy igy egyrészt
semmi olyat ne zarjunk el a gyermektsl,
aminek felfogasfira mar teljesen képes,
méisrészt semmi olyannal ne terheljik és
ne zavarjuk meg, aminek felfogasira még
nem teljesen képes...”2

Méasrészt a technikusoknak — és egyes
pszicholégusoknak — kell lemondaniuk

.arr6l, hogy az emberi viselkedés mozgat6i-

nak és szabélyozbinak megismerése alap-
jan valamilyen gépi vezérlés (human engi-
neering, maniement humain ) intézményesi-
tésében keressék az életbevagd emberi
problémak megoldasanak utjat. A tech-
nikai -alkalmazésnak megvannak az em-
beri hatérai. Nem tévedhetiink, ha ugy
keriilink foléje a technikédnak, hogy —
mint legf6bb értéket — mindig az egész
embert szem el6tt tartjuk.

Kiss Arpdd

t Pestalozzi valogatott miivei: Zibolen Endre Ossze-
dllitdsa. Budapest, Tankonyvkiadé, 1959. IX. k&t. 74—
75. 1. Ford. Farags Ldszlé .

ES AZ EMBERI VISELKEDES
Fejlédéslélektan c. konyvéhez)

Masutt? ezt irja a gyermek fejlédésével
kapcsolatban: ,,Eszlelései mindinkabb meg-
figyel6 jelleget oltenek, a képszerth konk-
rét gondolkodfs mindinkdbb Atengedi
helyét a fogalmi gondolkodésnak; az im-
pulziv viselkedés egyre ritkébban fordul
eld; kifejlédik az akarat, melynek fiziolo-
giai alapjait nagymértékben azok a gatléd
folyamatok képezik, melyek a kolesonos
indukei6 torvényének értelmében az ideg-
rendszer alsébb rétegeiben mennek végbe,
mégpedig a legmagasabb rendli agykéreg-

- miikddésnek, a méasodik jelzdrendszernek

olyan izgalma eredményeképpen, amely a
sz6 (beszéd, erkélesi elvek) hatésara jon
létre.”> — Ks e gondolatoknak mintegy -
befejezéséiil: ,,Az embernél a kérnyezet
befolyasolé hatésa még jobban kiiitkozik
a méasodik jelzdrendszer koézremitkédése
révén, mely a szé-ingerek hatésat paran-
csok, tilalmak, magyardzatok stb. formé-
jaban lehet6vé teszi.”

Az elmondottakbél vildgosan kitiinik,
hogy w ,,normdlisan fejlett ember” visel-
kedése, miikodése, mozgasa a gondolkodés,
a masodik jelzdrendszer szabalyozé hatfsa
alatt 4ll. A ,,tudatos’ cselekvés, viselke-
dés tehat az ilyen embernél nem az 6sz.-

1 U, itt 17. 65 22, 1, ..



