UJABB ELVEK
A BIOLOGIA TANITASABAN.

A pedagégiai felfogas egy évtized 6ta vilagszerte lényeges
atértékelésen ment at. Eddig tébbnyire a targy, illetfleg a tar-
gyak Osszessége, azaz a tanterv allott az iskolai munka kozpont-
jaban. Az iskola a szakemberek 4ltal megallapitott tantervi
anyag -mindenaron valdé elvégzését tekintette féfeladatianak, és
ennek keresztiilvitelében nem mindig volt tekintettel a tanuldk
képességeire, sem atarsadalommnak az iskolaval szemben tamasz-
tott igényeire. A tanitas altaldban szakszempontok szerint tor-
tént és a gyermeket inkabb esak szubjektumnak tekintették, aki
arra val6, hogy -a tanterv kovetelményeit rajta végre lehessen
hajtani. A tanitds masrészrol elvonatkozott a gyermeki lélek-
t6l is. Ezzel szemben ujabban mindinkabb a gyermek keriil az
iskola kozéppontjaba, amit az angolok és amerikaiak ugy fejez-
nek ki, hogy. Child centered School.

Az uj pedagodgia hivei az iskolai munka sulypontjat a tar-
talmi szempontrél a mewveld, képzé és értékeld szempontra helye-
zik at. E harom szempontnak megfelel a nevelés harom alapelve:
a tanulénak az emberi tarsadalom szocialis kozosségébe valé be-
allitasa, az Ontevékenység és a gyakorlatiassag elve. Az elsé az
iskola egyik legfébb feladatanak fekinti, hogy a tanulét raeszmél-
tesse arra, hogy nem magébanallo lény, hanem tagja kiilonbozé
kozosségeknek: a csaladnak, a ‘kdzségnek, az allamnak, az egy-
haznak stb. Mindezekkel a kozosségekkel allandé kolestonhatas-
ban van, e kilesénhatis alél nem szabadithatja fel sem sajat
magéat, sem az emlitett emberi kozosségeket, tehat sem ember-
folotti emberré, sem remetévé nem szabad nevelédnie. A milis-
elméletnek ez a pedagoégiai alkalmazisa maga utdn vonja az isko-
lanak azt a kotelezettségét, hogy a gyermeket megtanitsa arra,
hogyan foglalhat el mélté helyet mindama kozosségek korében,
amelyekbe az élet késtbb beleallithatja: tehat hogy megtanitsa
a gyermeket a csaladi életben a leenddé apa vagy anya kotelessé-
geire, a- kozéletben a honpolgari kotelességekre, a vallas kozossé-
gében az erkolesos életre sth.

Tagadhatatlan, hogy az iskola eddig sem hanyagolta el az
emlitett szempontok kidomboritasat. Azonban mivel nem ezek
lebegtek szemei el6tt els6sorban, hanem a tantervek targyi kove-
telményei,. megnyugtatta lelkiismeretét azzal, hogy egyes targya-
kat kinevezett olyanoknak, amelyek a fentjelzeft egyes célokat
kiillonosképen szolgaljak. Eszerint kijelentette, hogy az anyai kéte-
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lességekre a haztartistan és az egészségtan, a honpolgariakra az
u. n. nemzeti targyak, az erkolesos életre a vallastan nevel. Azzal,
hogy e targyak keretén beliil is altalaban inkabb ismereteket koz-
vetitd oktatas, mint az akarati elhatdrozasokra valdé nevelés
folyik, keveset latszott tor6dni. Az 1j pedagdgia allaspontja az,
hogy a nevelés ezen fontos feladatait nem lehet egyes targyakhoz
flizni, mint ahogy a gyermeki lélek sem parcellazhaté koriilhata-
rolt teriilletekre. Minden targy egyontetiien koteles szolgdlni e
célokat, mégpedig nemesak a targyi tudason keresztiil, hanem
czen tdlmendleg akarati elhatarozasok ébresztésével és megrogzi-
tett szokasok kifejlesztésével.
. Az ontevékenység elve a tanulé szunnyadd képességeit
akarja életre kelteni és a meglevd tehetségeket kelld tokéletes-
eégre fejleszteni. A tanuldt egyéni erdinek megfeszitésére kény-
szeriti és a receptiv tétlenséghbdl alkoté munkéra neveli. Azt célozza,
hogy a tanulé hozzaszokjék munkijianak sajat kezdeményezésbol
torténd, onerejéb6l folyé végrehajtasahoz. Sajat labara allitja a
tanulét és mikdzben Onallésagra szoktatja, egyiuttal megkedvel-
teti vele munkéjat. Hogy ezt megtehesse, a lecketanulasnak sok-
szor sanyara kotelességét a targy és az anyag irdnt valé nagy-
foku érdekl8déssel cseréli fel. Allandéan feladatok elé allitia a
tanulét és ezek megoldasan keresztiil -1ijabb problémakat csillan-
tat fel eldttiik., Megkedvelteti veliik az 6nallé munkat, felébreszti
a munka 6rémét és raneveli a kutaté gondolkozas eljarasaira.
A gyakorlatiassdg elve a tananyag megvilasztasaban érvé-
nyesiil. A renaissancekori iskola még azt vallotta, hogy a klasz-
..ezikusok tanitasa a matematikaval kapesolatban megadja mind-
azokat az ismereteket, melyekre a miivelt embernek sziiksége van
é megteremti azokat a lelki készségeket, amelyek barmely élet-
palyan feltételei a boldoguldsnak. Az élet kovetelményei egyre-
masra erbszakoltak bele a kozépiskola tantervébe azokat a tan-
targyakat, amelyek ennek mai . tarkasigat okozzak. Ha ezeket
megnézzitk, meggy6z6diink arrdl, hogy nemecsak anyagukban,
hanem célkitiizésiikben is mindinkabb kozelednek a gyakorlati
felhasznalas elésegitése felé. A modern nyelvek a kés6bbi tudo-
manyos munka és a tarsadalmi érintkezés megkonnyitését céloz-
zak, a foldrajz a politikai és gazdasigi tajékozdédast akarja elo-
segiteni, a torténettanitis hivatasa az, hogy ,a tanulét otthonossa
tegye azoknak a tarsas fogalmaknak korében, amelyek mint nép-
osztaly, eszme, politikai Aramlat stb. az élet kereteit és elemeit
alkotjak®. (Kozépiskolai Utasitasok.) Ujabban mar a latin tani-
tasat is a gyakorlatiassadg elve alapjan kivanjak bens6bbé tenni.
Bar az ortodox pedagégusok még tiltakoznak az utilitarize-
mus eclvének a kozépiskolaban vald érvényesiilése ellen, ez maga-
tél is bekovetkezik. A hare ma mar nem is az elv koriil dul, ha-
nem ennek azon tovabbi kiovetelménye miatt, hogy a hagyoma-
nyos targyakat tjabbakkal kell feleserélni és ki kell kiiszéb6Ini
mindazt, aminek ninesen kozvetlen gyakorlati. értéke. ‘Az elv
kovetéi Gj targyakat: a naponkénti testnevelést, a gyorsirast, a
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kertészkedést, a szociolégiat, az auntéjavitast és radidszerelést, a
mindennapi élet fizikdjat és kémisjat akarjak behozni a régi tar-
gyak helyébe. A pedagégusok az oktatds elamerikanizalédasat
latjak ebben és az alaki képzést féltik, de az 0j irany hivei épp
azzal érvelnek, hogy sokkal jobban esiszolédik az elme oly anya-
gon, amelynek gyakorlati értékét maga is felismeri, mint az olya-
non, amelyet esak azért kellett megtanulnia, hogy csiszolédjék.
Az alaki értéket, az 0j irany hiveinek felfogisa szerint, az anyag
onértéke emeli, és minthogy ma mar a vilagtdél elszigetelt, céljat
énmagaban kimeritd tudomany sines, az értékelés alapja termé-
szetszeriileg g gyakorlati élet sikjara tolédott el. A gyakorlatias-
sag elve mar bevonult az iskoldba és nines jov6je annak a targy-
nak, amely nem igazodik hozza tartalméban és célkitlizésében
egyarant.

Lassuk ezen &altalanos pedagégiai elvek alkalmazasit a
biolégiaban.

Az elsd a tanulénak az emberi tarsadalom k$zosségébe vald
beallitasa, A biolégia kivéaléan alkalmas arra, hogy a tanuldébol
vallasos meggydz6désti hasznos allampolgart. jé csaladfenntartot
és gyermeknevel6t formaljon. Hogy ezt elérje, a tanitasnak le
kell tennie a szakonzés ama természetes folyomanyarél, amely a
biologia tanitasanak fécéljat dnmagaban latja. Els6sorban nem
azért tanitunk biolégiat, hogy a tanulék megismerjék a tudoma-
nyos rendszereket, hogy felismerjenek és névrél nevezzenek egy
esomd novényt és allatot, hogy latin terminusok témegének birto-
kaba jussanak, hanem azért. hogy a megismert allatokon, nové-
nyeken, ezek életjelenségein keresztiill megszeressék a természetet,
tudjanak gyonysrkodni szépségeiben, megbecsiiljék kineseit, fel-
hasznaljak a benne rejlé eréket és altala nyunjtott adomanyokat
egyéni, csaladi és tarsadalmi életitk értékesebbé, egészségesebbé
és boldogabba tételére és mindezeken keresztiil imadjak az Alko-
t6t, akinek mindezt koszonhetjitk. A tanitisnak tehat nem szabad
abbdél az egyoldald szempontbdl kiindulnia, sem pedig ahhoz
visszatérnie, hogy mi az, amit a tanulé a természet vilagabol még
rem ismer, hanem szem el6tt kell tartania, hogy a biolégia tani-
tasa két tényezén épiil fel: az egyik a tanuld élete, a masik a ter-
mészet élete, Az életet az élettel kell szembeallitani és kapesolatba
hozni. A tanulé életébdl folyd sziikségleteket a kérnyezettanulma-
nyozas deriti ki, a természet életét pedig a funkeid- és a tipus-
tanitds elve domboritja ki. Mind a harom elv keresztiilvitele
nehéz feladatok elé allitja a tanart a tanitasban. A kornyezet-
tanulmany elve abbdél indul ki, hogy megismertesse a tanulot a
koriilotte levs természeti vilagnak az 6 életével Osszefiiggd jelen-
ségeivel. A kiindulas ezért mindig az a kélesonhatas, amelyet az
ember a természet vilagara és ez utébbi az ember életére gyako-

zrol. A tananyagot tehat ugy kell megvalasztani, hogy kozte és a
tanulé kozott személyes kapesolatot lehessen teremteni. Kz a kap-
esolat legel6szor a tanulé kozvetlen kornyezetébsl, kés6bb tagabb
kornyezetébdl, megeléz6 tanulmanyaibél, iskolankiviili olvasma-
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nyaibél indul ki. Az elv a kiilf6ldi, mas vilagrészekben é16 nové- -
nyek, allatok targyaldsira is kiterjed. Ezeknek is vannak olyan
vonatkozasai (behozott gyiimélesk, narancs, banin, ipari termé-
kek, krokodilbér, elefantesont stb.), amelyek a tanulé életével,
mindennapi tapasztalataival kapesolatba hozhaték. ,

Az elv keresztiilvitele a felsé osztalyokban iitkézik nehéz-
ségbe, amidén a rendszeres targyalas keriil sorra. Itt ugyanis
szembekeriil a targyi kovetelményekkel, amelyek a rendszer tel-
jességét, a tudoményos beosztas kivetését, kategdriak felallitasat
kivanjak meg. Tagadhatatlan ugyanis, hogy példaul a sejtek és
szovetek ismertetése nehezen kapesolédik a tanulé kozvetlen kor-
nyezetébe. EE helyen a masik két elv, a funkeié- és a tipustanitis
1ép érvénybe.

Minthogy a természet életét akarjuk bemutatni, az él§ szer-,
vezetek miikodésére, a szerveknek a mitkodésben vald szerepére
kell silyt vetniink. A tanitids kozéppontjaban nem -a szerv, ha-
nem ennek miikodése all. Mas szoval: nem anatémiit és mor-
folégiat, hanem fiziolégiat és Okologiat kell a kozépiskolaban
tanitanunk. Nagyon kevés neveldértéke van annak, hogy a tanuld
el tudja sorolni példaul hogy hanyféle levél, viragzat, termés
van, de ezzel szemben eszébe sem jut felvetni g kérdést, hogy
egyves adott esetekben az illet6 novény levele miért kardalaka és
miért nem nagyfelilleti, miért van bojtos gydkere az egyik
novénynek és miért karégyokere a maésiknak. Az ilyen kérdé-
sekre az illet6 novény életviszonyainak megfigyelése, tehat a kor-
nyezettanulmanyozas nyujt feleletet. Az anatéomiai szerkezet
ismertetése se azért torténjék, hogy a tanulé megtudja, mi van
a novényen beliil, hanem abbél a célbél, hogy érthetévé tegye a
novényben végbemend életfolyamatok lezajlasanak modjat., Ha ezt
a szempontot tartjuk szem el6tt, l1ényeges megrostialasnak vethet-
Jik ala a tananyagot. A kozépiskolai biolégiai oktatdsnak nem
lehet és ne is legyen az a célja, hogy a tudoméanyos kategéridk
alapjan rendszeres Osszefoglaldsat adja a természeti jelenségek-
nek. Ennek akkor van értéke, ha mar meglevé gazdag ismeretek-
nek oly témegével rendelkeziink, amelyhek attekintését van
hivatva szolgalni a rendszerezés., De hol vannak meg a kozép-
iskolai tanulénak azok a gazdag bioldgiai ismeretei, amelyek
rendszerezésre szorulnanak? Visz-e magival az alsé két osztaly
anyagibdl annyit, hogy erre rendszeres felépitést alapithatnank?
Vagy talan az a néhiny novény, amelyet az 6szi tanitas megkez-
désére szoktunk kiszemelni, nyujtana annyi ismeretet, hogy utana
egy egész évi rendszerezésre volna sziikség?

A bioldgiai oktatas egészen hamis vaganyra terel6dott, ami-
kor a tudomany rendszerének targyalisat a koézépiskolaba is at-
iiltette. A mai iskolarendszeriinkben nemesak a biol6gidban, ha-
nem a tobbi targyban is kiiitkézik a felnéttek gondolkodaséhoz
valé igazodas. Mintha a tanulé gondolkodiasmédjaban a felnétt
ember kicsinyitett mésa volna! Tankonyveink a nagy tudoma-
nyos munkak kivonatai és legfeljebb a targyalas modjaban igye-
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keznek alkalmazkodni a tanuldok szinvonalahoz, de nem az anyag
kiszemelésében és még kevésbbé ennek csoportositasaban. Vajjon
a tudomany fejlédése azt az utat mutatta-e, hogy kezdetben volt
a rendszerezés és azutan jott az egyes jelenségek megismerése?
Vajjon ugy kezdették-e a tudésok a természet vizsgalatat, hogy
felkutattak az Osszes leveleket, gyokereket, terméseket, *hogy alaki
sajatossagaikat megismerjék és ezen az alapon esoportositsak?®
Ellenkez6leg, a tudomanynak ez az dga kés6bbi keletii és akkor
valt sziikségessé, amikor mar annyi egyeddel foglalkoztak, hogy
leirasukhoz bizonyos egységes terminologidra volt sziikség. A mor-
fologia a maga miszétomegeivel a tudomanyban is esak segéd-
eszkozként indult utjara az él6lény leivasinak és megismerésé-
nek szolgalataban.

Ezért helytelen, hogy a tanulé még nem tudja, mire valo a
levél, de mar ismeri kiilonb6z6 alakjait, részeit, allasat. Az él6-
lények egyes részeit megismertetjiik a fanuldéval anélkiil, hogy
magukat az é16lényeket allitandk eléje. A morfolégianak és ana-
tomidnak oneélla valé emelése nemesak nagyon megduzzasztotta
a tananyagot, hanem ezenfeliil a biolégia tanitasat is megfosz-
totta attél a himporatél, amely valamennyi maéas targytol meg-
kiilonbozteti: a tanulé természetes érdeklodésétol és magaval
hozott szeretetétfl. Gondoljuk ecesak el, akadna-e gyermek, aki
valaha elhataroznd, hogy radioét, repiilégépet fog iires draiban
késziteni, ha azzal Lkellene kezdenie, hogy el6bb megismeri az
Osszes variométerek, radidlampak, esavarok és szarnyfeliiletek
fajait, alakjait és esak mintan ilyen jé elétanulmanyokat vég-
zett, latna hozza a késziilék Osszeallitasahoz. A tanulét nem
érdekli, hanyféle audion van, hanem az, hogy mire vald, miért
alkalmas ecéljanak elérésére és hogyan kell hasznalnia. Ki ne
ismerné a gyermekek orokos miért kérdéseit, amelyekkel sziilei-
ket zaklatjak? Mindez azt bizonyitja, hogy a biolégia tanitisa
egészen téves utakon jar, amikor a miért-et a mi-vel helyettesiti.

Az angol és az amerikai tankonyvek mar régéta, a francia
és a német pedagégusok pedig vjabban szintén erdsen hirdetik a
funkeicnalis tanitas fontossagat, Ne szedjiik szét az é16 egyedet
részeire, ne kiilonitsiik el czeket egymistél, hanem szoktassuk ra
a tanulét, hogy esodalja azt a harméniat, amellyel e részek kol-
csonosen belekapesolodnak egymés munkajaba, keresse az Gssze-
fiiggést, amely a szervek alakja és az egész szervezet élete szem-
pontjabél betsltdtt szerepiik kozt fennall és hogy a novényben a
maga egészében gyonyorkodjék.

Amit eddig az egyes egyedek és részeik kapesolatarél mon-
dottunk, az nagyjaban érvénves az egész novény- vagy allat-
vilag és ennek részei, az egyedek viszonyara is. Tanitasunk itt is
a részletekbe vész el, ahelyett hogy nagy vonasokban a természet
Osszességének szépségeit tarna a tanulok elé, Itt valéban érvé-
nyes az a kozmondas, hogy a tanulé a fitél nem latja az erdét.
Egy-egy rendszertani 6ran 20—30 wj név, uj allat vagy névény
szerepel, legnagyobb résziiket sohasem latta és nem is fogia latni
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a tanulé. Legtobbszor jol vagy rosszul sikeriilt képét sem latta,
Az egész Ora csupa adat, csupa 1utvesztd, amelynek egyetlen
haszna van, hogy elsikkadjon koztiik a természet szeretete.
- A tanuléval nem az allattan és novénytan tudomanyos rendsze-
rét kell megismertetniink, hanem olyan névényeket és allatokat,
amelyek a rendszerezés alapelveinek bemutatdsara jellemizé tulaj-
donsagaiknal fogva alkalmasak. )

Ma mar alig van tanar, aki nem hangoztatna a tipustanitis
clvét, de nagyon kevesen vannak, akik meg is valdsitjak. Leg-
kevésbbé teszik a tankonyvek. Ezek 4altalaban tovabbra is ugyan-
ugy kozlik a rendszert a maga teljes egészében, helyenként fajo-
kig terjedd részletességgel, mint azel6tt. A szakonzés itt bizonyos
fcku targyi onhitfséggel parosul, amiennyiben nem tud lemon-
dani az anyag legkisebb részeir6l sem és feltételezi, hogy az alta-
lanos muveltségnek nélkiilozhetetlen része az, hogy a vandorséaska
az egyenesszarnyuak kozé, a ezanyog ellenben a kétszarnytak
kozé tartozik. Nagyfoku feliillemelkedés, a nevelés tavolabbi. cél-
jainak tisztanlatasa és mindenekel6tt atfogd intelligencia kell
ahhoz, hogy ily értelemben meg merjik rostialni a tankionyvek
anyagit. A tapasztalds azt mutatja, hogy a tanuldék 2 mai rend-.
szeri tanitds adathalmazait egy féléven beliil igyekeznek szor-
galmasan elfelejteni és mar az érettségiig sem jut el belble semmi,
nemhogy az életbe vinnének valamit magukkal.

Gondoljuk meg, mit jelentene, ha a tanulénak ecsak 35
novényt és koriilbeliil ugyanannyi 4llatot kellene megismernie,
de az ezekre vonatkozé ismereteket oly alaposan és azzal a kész-
séggel sajatitana el, hogy a jellemzd bélyegeket més, wtjaba
- keriil§ allaton vagy novényen is azonnal felismerné. Nem érne-e
sokkal tobbet a mai meg nem emésztett és legfeljebb terméketlen
médon elraktarozott ismeretmennyiségnél az, ha a tanuléban
sikeriilne felébreszteni az érdeklgdést és a vagyat, hogy az Gtjaba
keriild egyes novényeket és allatokat megfigyelje, megismerje
és ezt a vagyat az iskolabdl magaval hozott altaldnos tudasa
alapjan, hatarczé segitségével ki is tudna elégiteni? Nem volna-e
helyesebb, ha a rendszertani tulzas helyett megelégednénk
azzal, hogy a tanulét megtanitiuk olvasni a természet nyitott
konyvében? ]

Mindezekkel szemben felhangzik az ellenvetés: Igen, de a
tanterv! A kijelélt anyagot el kell végezni, mert jon az ellen-
orz6 foigazgatd, szakfeliigyeld.

Lassuk hat a tantervet! ,Egyes sporas és magvas novények
részletes targyalasa. Ennek alapjan a novényi test alaki tulaj-
donsagai, szoros kapesolatban a kiilsé tényezék hatasival. Egy
természetes rendszer vaza, a f6bb csoportok jellemzése, tekintet-
tel a gyakorlatilag is fontos névényekre” ,Az Allattorzsek, fébb
osztalyaik, illetéleg rendjeik targyalasa tipusok alapjan.®

A leanykozépiskolai Utasitasok ide vonatkozd része igy
sz6l: A fermészetes rendszer fobb esoportjainak megismerteté-
sére koriilbeliil 35 tipikus képvisel$ szolgalhat. A tanitis f6silya
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mindig a kivalasztott tipus alapecs megismertetésére essék. Egyéb
novények csak annyiban emlitend6k, amennyiben nemzetgazda-
sagi jelentéségiik van. Az eml6sokrol eldszor altalanos képet raj-
zolunk, majd tipusban mutatjuk be a ragadozék (kutya), repiilék
(denevér), rovarvevbk (siindisznd), ragesalék (nynl), parcs és
paratlan uwjjaak (szarvasmarha, 16) rendjét. A madarak feldoigo-
zasa szintén rendek szerint torténik, minden rendbdl egy-egy
tipusként szerepel® stb.

Ezek utan hol marad a tantervi kovetelményekre valé hivat-
kozas jogosultsiga? Ennél liberalisabb anyagkijel6lést — amely
a legmesszebbmenden szabad kezet enged a tanarnak az anyag-
- kiszemelésben — nem is lehet elképzelni. Valljuk meg &szintén,
nem a tantervben, nem az ellenérzé6 kozegekben van a hiba, ha-
nem sajat magunkban. A tanirban, aki nem akar élni a tanterv-
ben biztositott kiszemelési jogaval és a tankonyviroban, aki nem
mer szembeszalini a szakemberek kovetelményével, amely kony-
vét tudomanytalannak és talan hasznavehetetlennek bélyegezné,
ha nincsenek meg henne a megszokott rendszeres tudomanyos
kategériak .a maguk elaprézottsagaval.

Mit kell tehat tenniink? A legelsé feladat meggy6dzniink 6n-
magunkat és megerositett lélekkel nekilatni a tananyag kiszeme-
lésének. Le kell szoknunk arrél, hogy rabszolgai legyiink a tan-
konyvnek, A tanarnak joga és kotelessége, hogy a tananyagot
tanitvanyai lelki igényeinek, szellemi képességeinek megfeleld
mértékben kiszemelje. Ebben a kiszemelésben pedig egyetlen
vezeté szempontunk a fentiekben targyalt harom alapelv: a kor-
nyezettanulmanyozas, a funkei6é- és a tipustanitis elve lehet.
A tankonyv nem vezérfonalunk, hanem ecsak segédeszkoziink el-
gondolasunk keresztiilvitelében. Hatra van a feliugyelet kérdése.
Természetes, hogy a fligazgaténak joga és kotelessége munkas-
sagunk ellenérzése, de az ellenbrzés zsinérmértéke nem a tan-
konyv, hanem a helyi tanmenet. Ezt sokan felesleges munkatébb-
letnek, tehertételnek tekintik, pedig a tanarnak ez a legerdsebb
fegyvere és védopajzsa. Nines olyan foglalkozasi ag, ahol a tiszt-
viselének joga van a maga munkdjanak mérdzsindrjat sajat-
keziileg elkésziteni. Ez oly jog, amelyhez a tanarsagnak szivésan
kellene ragaszkodnia. A tanmenet a tanar didaktikai érzékének
probakéve, itt mutatja meg, mennyire tudja bekapesolni targya-
nak neveld értékeit a tanitdsba és mennyire van tisztdban a
targy egyes részeinek nehézségével.

. Méasodik fontes alapelviink az ontevékenység elve. Ennek
érvényesitésére a természettudomanyok és koztitk a biolégia elsé-
sorban hivatottak. Az eddig targyalt elvek a tananyagz kiszeme-
lésére vonatkoztak, az ontevékenység elve pedig ennek feldolgo-
zdsara ad iranyitast. A kett egy t6b6l fakad, mert a kornyezet-
tanulmanyozas elve magat a tananyagot, az ontevékenység elve
pedig az ismeretek megszerzésének médjat teszi antropocentrikussa
a tanulé szempontjabol. Az elv gyakorlati keresztiilvitele a bio-
J6giaban azt jelenti, hogy a tanar vezetd szerepe ilt teljesen hat
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térbe szorul és mindossze abban all, hogy egyrészt kittizi a meg-
oldésra varé problémakat, azutan a tanulék megindulé tevékeny-
ségét megfeleld hatarok kozé szoritja, ugyhogy tulsigosan el ne
kalandozzanak, de véglegesen megallapitott tévedésekbe se esse-
nek. A probléma kitiizése mindenkor egy-egy megoldandé fel-
adat kijelolésében all és ez a feladat nemesak az egész targykorre
vonatkozik, hanem ennek egyes részeire is tagolédhatik. Ennek
megfeleléleg tehat a tanar nemesak az egész 6rira szolé anyagot
tlizi ki a feldolgozas elején, hanem az o6ra folyaman ismételten
ig jeldl ki a targyalasra feladatokat, mihelyt azt latja, hogy az
€loz6 részletfeladatot a tanulék mar kelldleg megeldottak.

A tanar iranyité szerepe kimeriil abban, hogy ezeket a fel-
adatokat megfeleld idépontban kijelgli a megbeszélésre, azon-
ban ennél semmiesetre sem megy tovabb és nem torekszik a
tanuléknak ramutaté kérdésekkel az egyes tulajdonsagok felisme-
résében vagy kovetkeztetések levonasaban segitségére lenni. Ezt a
munkat a maga egészében a tanuldkra bizza. A tanulék maguk
hordjak ossze kozés megbeszéléssel, egyéni megfigyeléseik és
kovetkeztetéseik kozreboesatasaval, tapasztalasaikrol és ecsetleges
maganolvasmanyaikroél szélé beszamolassal az 4j anyagra vonat-
koz6 ismerettéglakat. Az osztily egyiittes munkaja a tarsas meg-
beszélés latszatat kelti, azzal a kiilonbséggel, hogy a tanar jelen-
léte biztositja a fegyelmezett rendet és esetleges kozbeszélasai
megévjak a megbeszélést az ide-oda esapongastél. A tanar végzi
a maguk idején a kisérleteket is és gondoskodik a szemléltets
anyag helyes felhasznalasarél, de a megfigyeléseket és az ezek-
b6l levonhaté kovetkeztetéseket a tanulok végzik. Ohatatlanul
megesik ekozben, hogy a tanulék helytelen iranyba terelodnek.
Tlyenkor is a tanar feladata a helyes utra valé visszatérités.
Ezt azonban nem ex cathedra kijelentésekkel vagy ravezetd kér-
désekkel teszi meg, hanem a megfigyelés vagy a kovetkeztetés
helyességében valé kétely tamasztasaval, esetleg szembeszokd
lehetetlenségére valé ramutatéassal arra serkenti a tanuldkat,
hogy ujra ratérjenek az eredményhez vezeté6 utra. Ebben is arra
kell szoktatnia a tanuldkat, hogy mne téle varjak eredményeik
helyességének mgéllapitiasat és hogy a sajat munkajuk. eredmé-
nyességébe és megbizhatésdgaba vetett hitik ne legyen egy-
konnyen — pusztin a felmeriilt kétely hatasa alapjan — meg-
ingathaté. Az egyes tanuldoknak vagy ezek oOsszességének elért
eredményiikért helyt kell dllaniok a tanarnak esetleg szandékosan
tamasztott kételyeivel szemben is, ha ugy érzik, hogy helyes uton
jartak., Eredményiik, kovetkeztetéseik megmasitasara egyedil
észokok legyenek iridnyaddk, nem pedig a tekintély szava. Ez az
eljaras tehat egyfelSl rineveli a tanulékat arra, hogy a tudoméa-
nyos igazsagok miegallapitasdban egyéni tapasztalataik, kovet-
‘keztetéseik megbizhatésagaba vetett hittel szalljanak sikra allas-
pontjuk megvédésére, de ugyanakkor megérteti velilk, hogy
konoksagtol mentesen, 6nként engedjék at a teret az észokok
megviladgitasaban helyesnek felismert ellenvélemény szamara.
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A természettudomanyok — és ezek soraban a biolégia — kivaléan
alkalmasak az ezirdnyu nevelésre, mert a felmeriild kérdések el-
dontésében nem kell a’tanar nagyobb tudasiban gyokerezd tekin-
tély elvéhez folyamodni, hanem a természethez megfelelé6 médon
intézett kérdés, a kisérlet adja meg a targyilagos, igaz feleletet.
A tanar tamaszthat és tamasszon is a tanulékban kételyeket sajat
megallapitasaikkal szemben, de nevelje ra 6ket arra is, hogy ezek
a kételyek sokszor az igazsig megerdsitésére is vezetnek. Igye-
kezzék ezzel kapesolatban megerdsiteni benniik a biralat szelle-
mét. A tanuldé nemesak akkor végez értékes és a tanitds szempont-
jabél eredményes munkat, ha megfigyel, kovetkeztet vagy meg-
allapit, hanem akkor is, ha masok ilyiranyi tevékenységét ellen-
orzi, biralattal kiséri, helyreigazitja vagy kiegésziti. Sok tanuléd
lelki alkatanal fogva talan sohasem lesz azok kozott, akik els6k-
ként mondjik ki az eredményt, de ezek rendesen észreveszik, ha
az els6k kozt rohanok hibat kévetnek el. Az ilyenek termeészetes
fékez0i az osztalyban a gyors, sokszor meggondolatlan vagy
feliilletes haladasnak és biralatukkal helyes mederbe terelik az
osztaly munkajat. Ezek érvényesiilésérol szintén a tanarnak kell
gondoskodnia. Viszont arra is ra kell nevelnie 6ket, hogy ne
puszta ellenmondasi kedvbdl vagy feltinési viszketegségbdl fog-
laljanak allast az elhangzottakkal szemben, hanem szigortian meg-
okolt bizonyitékok alapjan. Ilyen alkalmak a bioldgidban gyak-
ran kinilkoznak, amikor valamely megfigyelt jelenségbdl ennek
okaira kell kovetkeztetni.

Mindezek megvaldsitiasat a tanar tgy segiti eld, hogy a
tanulékat onkéntes megnyilvanulasokra buzditja. A tanulékhoz
intézett kérdései arra iranyulnak, hogy a tanulék sajat egyéni
felfogasukat tarjak fel, nem pedig arra, hogy a kérdés megolda-
sanak megtalalasdban segiteék, vezessék dket. Ennek megfelel6-
leg a kérdések megfogalmazasa is lényegesen kiilonbozik a ra-
vezetd modszernél szokéasostol. A kerdés k'dz?ontjé.ban nem a
tirgy, hanem a tanulé all. Sok esetben a kérdés nem is vonatko-
zik a targyra, hanem egyszeriien csak buzditis a tanulé vélemé-
nyének nyilvanitasara vagy felszdlitas az elhangzott vélemény-
nyel szemben valé biralat kozlésére. '

Pedagégiai ttlzas volna azonban azt tartani, hogy az egész
tananyagon végig kizardlag ezt a tanitdasi médot kell alkalmazni.
Hangsulyozva, hogy ahol lehet, az ontevékenységen felépiilé el-
jaras a legeredményesebb, meg kell allapitani, hogy a tananyag-
nak nem minden része alkalmas az ily médon torténé feldolgo-
zasra. Vannak a biolégidban is oly részek, amelyeket nem lehet
észokok alapjan kikovetkeztetni, példaul a rendszer egyes kate-
goriait, mert ezek nem tények, hanem megallapodasok eredmé-
nyei. Az ilyeneknél a tanirnak nem-szabad id6t vesztegetnie a
tanulok talalgatdsira vagy a ravezetés mddszerével valé bajlo-
dasra, hanem kozvetleniill kozolnie kell a kérdéses ismeretet.
A tanar kozlése azonmban sohasem valhatik el6adassa és viszont
az ontevékenység érvényesitése sohase keltse a tanuléban azt a



UJABB ELVEK A BIOLOGIA TANITASABAN 119

hamis gondolatot, hogy a maga cesekély erejével és kevés elo-
késziiletével a természet nagy titkait maga is meg tudja fejteni.
Attél is 6vakodjunk, hogy az ontevékenység talalgatissa fajul-
jon. A tanuldnak nem szabad rakapnia a mindenaron hozza-
&z6Ini akarasra, hanem meg kell szoknia, hogy barminemii allas-
foglalasaban szerénység, onmérséklet és onbiralat vezesse.

Harmadik pedagégiai alapunk a gyakorlatiassag elve. Hang-
siulyoznunk kell a pedagdgiai utilitarizmus harcoe ellenségeivel
szemben, hogy a bioldgiai tanitist a hasznossagi célzat hozta be
a kozépiskolaba. A természetrajz tanitdsa semmiesetre sem az
Altala elérhet§ neveldeélok érdekében keriilt elsg alkalommal a
tantervbe, hanem az élet gyakorlati kovetelménye alapjan, Kzt
bizonyitja az els§ Ratio Educationis II. részének 117. §-a és a
masodik Ratio FKducationis I. rész 84. §-a.

A kiornyezettanulmanyozas elve a tananyag kiszemelésére,
az Ontevékenység elve a targyalias moédjara vonatkozott, a gya-
korlatiassag elve pedig a tananyag szinezetét szabja meg. Vala-
mely ismeret nagyon hasznos lehet, de a beallitis alapjan mégis
terméketlennek latszhatik. A fenti elv éppen azi koveteli, hogy a
biologia tananyaga ugy legyen beallitva, hogy a tanulé a beiéle
merithetd gyakorlati hasznot mindenkor teljes mértékben fel-
ismerje. A gyakorlatiassag elve tehat nem azt mondja ki, hogy
csak hasznos dolgot akarunk a biclégia keretében tanitani, hanem
azt, hogy amit tanitunk, azt lehetéleg mindig gyakorlati oldala-
rél is mutassuk be a tanuldéknak. A tanitast ebbdl az elvbdl ki-
folyéblag két feladat terheli: az egyik az értelmi, a masik az aka-
rati nevelés korébe esik, Elészor ugyanis meg kell ismertetni a
tanuléval a biolégia tanitisa sorian mindazokat a gyakorlati
venatkozasokat, amelyeknek a mindennapi életben hasznat veheti,
masodszor azonban ra kell szoktatni arra, hogy ezen ismereteivel
a valésagban esakugyan éljen is. A gyvakorlatiassag elve nem all
_meg a hasznos ismeret kozlésénél, hanem azt akarja, hogy a
tanulé valéban hasznot is meritsen beléle. Ez mar nem oktato,
hanem nevel$ feladat és mint ilyen, fokozottan emeli a biologia
tanitasanak jelentfségét. Ebben a vonatkozasban a tanitds tulné
a targy keretein és a gazdasagtan, haztartiasian, egészségtan,
mezégazdasagtan sth. megfelelé teriileteire 1ép. Hasznaljunk fel
minden kapesolatot, amit a gyakorlati élet biolégial vonatkozas-
ban kindl, mar csak azért is, mert ezzel fokozott mértékben tud-
juk felkelteni a tanulék érdeklédését és lekotni figyelmiiket. Szok-
tassuk ra a tanuldkat, hogy ilyen kérdéseket maguk is feszeges-
senek. Sohase intsiik le 6ket, ha tudnivagyé kivanecsisaggal ilyen- -
fajta kérdésekkel zaklatnak. Sok tanar azért nem szereti a tanuldk
kérdezbskidését, mert a kérdések varatlanul érik és lealazénak
tartja a tanuldk el6tt annak a beismerését, hogy nem tud azon-
pral feleletet adni., A tanarnak le kell szallania a katedra magas-
- latarol és le kell szoknia arrdl, hogy a tanulék fels6bbrenda lényt
lassanak benne. Ezzel szemben sokkal nagyobb neveld értéket kép-
visel és az élet valésaganak is jobban megfelel, ha a tanulékkal
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megértetjik, hogy a tanar is ember, véges képességekkel és véges
tudassal, aki nem tud mindent, de megvan a hozzdértése ahhoz,
bogy amit nem tud, azt megfeleld helyen megtalalja. A tanulot
is r4 kell nevelni arra, hogy a megismerésnek iskolankiviili for-
rasait, lexikonokat, népszerii és iudomanyos koényveket, folyo-
iratokat szeretettel és hozziértésse] forgassa. Ha valamely kér-
dés varatlanul ér, akkor a legkozelebbi alkalomra igériink fele-
letet, de ezt akkor igazdn meg is kell adnunk. Ajanlatos, ha ilyen-
kor magunkkal vissziik az illeté forrasmunkat is és bemutatjuk
ennek hasznilatat. Ezzel is gyakorlati nevelésben részesitjiik
novendékeinket.

Meg kell emlékezniink az elmondottakkal kapesolatban a tal-
terhelés kérdésérédl is. Hogy a biolégia tanitasa terén is van tul-
terhelés, azt esak az tagadhatja, aki sohasem kérdezte meg tanit-
vanyait vagy azok sziileit, hogy atlag mennyi idét forditanak a
tanul6k természetrajzi leckéjiik megtanulasira otthon,

Az eddig elmondottak jérészt mir megfeleltek arra is, mit
kell tenniink a thlterhelés elkeriilésére. Osszefoglalaskép alljanak
itt a kovetkez8k: Mindenekelstt - fel kell ébreszteniink g tanulék
érdeklédését azzal, hogy Gket magukat és kornyezetiiket aliitjuk
a biologia tanitasanak koézéppontjaba. Aziltal, hogy a gyakorlati
vonatkozasokat kiemeljiik, meg kell mutatnunk, hogy bioldgiai
tanulmanyaiknak valéban hasznat is veszik. R4 kell nevelniink
6ket arra, hogy a természet jelenségeiben ne elszigetelt eseteket
lassanak, hanem mindig a nagy 6sszesség életének és mitkodésé-
nek pompézé osszhangjat esodaljak, és alkalmat kell adnunk ter-
mészetes Osztonitknek, a tennivagyasnak kielégitésére. Mindezek
a szempontok nemesak maguk utidn vonjak, hanem elkeriilhetet-
lenné teszik, hogy a tanidr viszont éljen a tananyag kiszemélésére
vonatkozodlag a tantervben biztositott jogaval és ezt elsésorban
sajat magival szemben érvényesitse. Ha félretessziik targyi
onzéslink megtévesztd szemiivegét és megfékezziik sokatakarasun-
kat, az eredmény is fokozatosan jobb lesz és a tanuldk is szive-
sebben fognak foglalkozni targyunkkal.

. A magyar biolégiai oktatis a torténeti fejlédés soran a

német kultirkorrel valé kapesolatok kévetkeztében majdnem tel-
jes kialakuldsiban a német rendszer périzan nevelkedett. Bar-
mennyire eltér a német, kiilonosen pedig a porosz népléiek a
magyartoél, iskolarendszeriink altaliban és a tanitds minden egyes
részletében is hiven maésolni igyekezett a maga viszonyai kozott
kétségteleniil elsdrangii német mintat. Igy jutott bioldgiai tanita-
sunk is mai helyzetébe.

Az apré-csepré részletekben wvald elmeriilés, a wvaldsagtol
mindjobban elvonatkozd, szinte légiires térben mozgé konyv-
tanulds lassanként kiszoritotta az iskolabél magat a természetet.
Természetrajzi tanitasunk gyoékértelen, mert kiindulé pontja és
forrisa nem maga a természet, hanem a tankényv, és léleknélkiili,
mert a holt bettivel nem lehet szeretetet fakasztani, lelkesedést
kelteni. Unos-untalan halljuk, hogy a természet nyitott kénywv,
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amely mindenkihez beszél, és mégis mesterségesen elzarjuk eldle
a tanulokat; avagy ki talalja elégségesnek a természettel vald
szorosabb kapesolat megteremtésére az sszel és tavasszal szoka-
sos 3—4 kiranduléist?

A klasszikus targyak tanarai féltékenyen 6rzik a gorog-
rémai ir6k munkainak eredetiben vald olvasasat azzal az aram-
lattal szemben, amely a nevel6 értékek megvalésitasat a magyar
forditasok olvastatasa altal is elérhetonek véli és — helyesen —
azzal érvelnek, hogy a klasszikus vildg szelleme az illeté nyelven
keresztiil sugarzik ki. Mi biolégusok azcnban megengedtiik, hogy
tanitasunk szubstratuma, a természet, ne a maga nyelvén szol-
jon ifjainkhoz, hanem a .tanszergyarosok, otletes pedagégusok
kozvetité szocesovén keresztiil. Ennek a természettudomanyi izlés-
eltévelyedésnek egyik igen kialt6, szomoru igazolasa, mikor el-
ismert tanarok hirdetik, hogy a papirmasé minta sokkal alkal-
masabb a tanitasra, mint maga az é16 novény. Lehet-e az Isten
kezemunkajanak lathaté termékeit, az él6 novényeket gyari alko-
tasok mogé helyezni, még akkor is, ha ezek a legnagyobb gonddal
és hozzaértéssel késziiltek? Ilyen papirmasébol késziilt, mestersé-
ges és mesterkélt vildggal vessziik koriil a tanulokat és azt akar-
juk, hogy ebbél ismerjék meg az életet a maga valdsagaban és
szeressék meg a természetet a maga szépségében. A biolégia tani-
tasa, mikozben szamiizte az iskola falai koziil az életet, eldoktri-
néresedett. Kiigazitottuk a természetet és tokéletesebbé akartuk
tenni a tanulék szemében, mint amilyenné Isten alkotta. Féltiink
attél, hogy az oroszlansziaj maga nem beszél eléggé magadrt és
alkotojaért, és ezért az ajakos virdg megismerésére modelleket
készitettiink. Amig ez a modell arra valé volt, hogy segitségével
nagyitott alakban, esetleg egy kissé sematizdlva foglaljuk ossze
azt,. amit az orcszlanszajon méar megfigyeltiink és megallapitot-
tunk, abbél a eélbdl, hogy kikiiszobolhesstiik mai témegtanitisunk
hatranyait, addig még nem tértént volna baj. De amidén rajst-
tiink arra, hogy mennyivel megkonnyitette szimunkra a tanitist
a modell, mennyivel egyszeriibbé lett a szemléltetés 8s mennyi-
vel kevesebb id6t vesz igénybe, ha egyszeriien a modellnél mara-
dunk és ezért leszoktunk arrdl, hogy magat az oroszlanszajat is
kezébe adjuk a tanulénak, akkor mar veszélyes lejtére léptiink,
amelyen igazan nincs megallas. Mert a kovetkezd lépés az, hogy
az iskolanak nincs pénze, tehat nem vehetjik meg a draga model-
leket. De talan jok lesznek az abrak is. Hzek eleinte még szinesek,
kés6bb mar csak a fekete nyomdafestékre bizzuk a természet
szinpompéjanak elképzeltetését, A bioldgia tanitasanak a tan-
szeripar technikai fejlettsége szinte karara volt, mert termékeivel
kiszoritotta iskolainkbol a valésagot, az életet. A baj legfobb for-
rasa ott van, hogy e mogott pedagogiai meggyo6z6dés rejlik. Nem
kényelemszeretet, hanem az a felfogis készteti a tanarokat e
szemléltetd eszkozok hasznalatara, hogy igy eredményesebb a
tanitds. A természet is -megkapja e mellett a magaét, hiszen
tavasszal bevonul az iskolaba a hévirag, az ibolya, sszel szétszed-
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nek és felrajzolnak a tanuldék egy-egy termést, gyiimolesst vagy
viragot stb.

Ennek a felfogasnak kiindulé pontja az, hogy a bioldgia
tanitasaban még mindig tulbecsiiljiik az ismereti elem bdvitését
és nem érvényesitjiik eléggé a neveld szempontokat. Sokkal fon-
tosabbnak tartjuk, hogy a tanulé megismerje példaul az ajakos
virag szerkezetéf, mint hogy a virdgot megszeresse, szinpompa-
Jaban gyonyorkodjiék. Elfelejtiiik e mellett, hogy az ismeret ritkan
kelt érzelmeket, de az érzelem nagyon gyakran valik az ismeret
forrasava. Nem mindig szeretjiik meg, amit jol ismeriink, de min-
den esetben igyekeziink megismerni azt, amit szeretiink. Mar
pedig a koézépiskola bioldgiai tanitidsanak elsésorban az volna -
egyik fécélja, hogy a tanulé egész életére inditékot szerezzen a
természet élolényei irant vald érdeklédésre, aminek tutja ezek
megszeretésén, a velilk vald bibelédés oromén keresztiil vezet.

A Dbiologia tanitasaban kell talan legsliriibben megvalésita-
nunk Rousseaunak kozhellyé valt elvét: vissza a természethez!
A természetnek maganak kell bevonulnia az'iskolaba, amennyire
csak lehet és ezenkiviil az iskolanak kell kimennie a természetbe.
A kovetkezékben ramutatunk azokra a moéddozatokra, amelyek ezt
lehetévé teszik.

A szemléltetés a biolégia tanitdsanak az az eszkoze, amely-
nek segitségével kozvetlen kapesolatot teremtiink a tanulo és az
él6 természet kozott. Célja harmas: neveld, képz6 és oktatod.
A nevelS célokrél mar az elébbiekben bdségesen megemlékeztiink.
Azok a nevel6értékek, amelyeket a biolégia  tanitasaval el aka-
runk érni, a szemléltetésen keresztiil valésulnak meg. A szemlél-
tetés képz6 értéke abban nyilvanul meg, hogy a tanulét megtanit-
juk megfigyelni, megfigyeléseit szavakba foglalni, a iényegest a
lényegtelentél megkiilonboztetni, targyilagosan allast foglalni,
okozati osszefiiggéseket keresni, szoval megtanitjuk nyilt szem-
mel jarni a természet tiineményei kozt. A szemléltetés oktatod
eélja pedig az, hogy a tanuld targyi érdeklédését emelje és a
tanultakat a sajat élményszerii tapasz,talatam keresztiill maradan-
dobban rogzitse.

' Ezeket a célokat gy érjik el, ha lehetbleg tag teret enge-
diink a tanulék tevékenységének oly értelemben, hogy a jellemzd
bélyegeket 6k olvassak le. Ezért kevésbbé eredményes a szemlél- -
tetésnek az a modja, amikor elére bejelentjik az illeté névény
vagy allat tulajdonsagait és allitasunk igazolasara bemutatjuk a
szobanforgd targyvat. Eredményesebb, ha a tanulék elébb meg-
tekintik a kérdéses testet és azutan allapitjak meg tulajdonsagait.
Bz a moéd feltételezi, hogy a tanulék valamennyien lathassak
a szemléltetett targyat. Iskoldinkban a szemléltetésnek tobbféle
alakja honosodott meg. A legegyszeriibb, amikor a tanar fel-
mutatja az illeté targyat. Ez az eljaras nem jelent idovesztese-
get, azonban legtébb esetben nem szamol azzal, hogy a felmuta-
tott targy a harmadik-negyedik padbél-mar alig, a hatsé padok-
b6l pedig egyaltalan nem Iéthaté. Ezért ily médon esak nagyobb
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targvakat lehet szemléltetni. SZokasos az is, hogy a tanar a
padck kézt végighordja a szemléltetends targyat. Bz a méd két-
ségkiviil elonydsebb az elébbinél, mert minden tanulé koézvetlen
kozelbsl tekintheti meg az illeté targyat, azonban hosszabb idét
vesz igénybe és a tapasztalds szerint mindig fegyelmetlenkedésre
ad alkalmat. Az egyes tdrgyak korozése a tanuldk kozott rende-
sen nagyon hosszadalmas, a koriilladott targy tébbnyire elakad
vagy csak akkor ér el egyes tanuldokhoz, amikor a targyalas mar
joval el6bbre haladt. Legeélravezet6bb, ha az illetd targyat
annyi példanyban osztjuk ki, hogy minden tanulénak, esetleg
kettesével vagy padonként jusson egy-egy. A kiosztas maga kellé
gyakorlat utan nem keriil sok idébe. Csak ez az eljaras biztesitja
azt, hogy minden tanulé megfigyelhesse az illeté targyat.

Ez a novénytanban a legtobb esetben megvaldsithato, az
Allattanban kevésbbé, bar itt is torekedni kell erre. Egy-egy légy,
hernyé, bab, eserebogar, pok stb. mindig akad. Nem kifogas,
hogy a targyalis idejében az illeté novény vagy allat nem hozza-
férheté. A természetet nem lehet a tankonyv sorrendjéhez kény-
szeriteni, hanem a tanitasnak kell igazodnia a természethez.
Ezt nemesak a koérnyezettanulmanyozas elve, hanem a jézan ész
is koveteli. A targyalasi sorrend fikeid, és elképzelhetetlen, hogy
a fészkes novény targyalasa fiigghetne attél, hogy el6zbleg meg-
ismerték-e mar a tanulék a viragialanckat vagy az ajakosakat.
A rendszeres targyalasi sorrendhez vald ragaszkodas is egyik
oka annak, hogy kiszoritottuk az iskolabél az életet. Minden
novényt és allatot akkor kell tanitanunk, amikor hozzaférheté és
ebben semmiféle tankényvi sorrend vagy helyteleniil értelmezett
tudomanyos szempont nem jelenthet akadalyt. Ez 41l még a felsé
osztalyokra is. Az él6 novényeken és &llatokon valé tanitisnak
messzemend jelentésége van nemesak targyi, hanem nevel6 szem-
pontbdl is. Gondoljunk az elkényeztetett 4. n. ari gyermekekre,
rem varosit mondok, mert ez a tipus falun épp oly elterjedt,
mint varosban. Ezek valami cesodalatos ellenszenvvel, mondnatni
félelemmel néznek minden é16 4allatra. A szelid gyikot meg sem
merik simogatni, nem sz6lva arrél, hogy gyiilslettel tekintenek
a békara és hisztérikus eikongasba kezdenek, ha nyaralaskor
véletleniil hozzadértek egy foldi gilisztahoz. Ezt a parfémbe bur-
kolt természetrajzi oktatast az élet realitasaval kell kicserélni.
SzokJa meg a tanuld, hogy az elolenyek sem a novények, sem az
allatok nem gerjesztenek utalatot és nem kell félni téliikk. Ezzel
szemben all a falusi gyermek allatkinzasa. Ennek viszont @z isko-
laban kell megtanulnia, hogy az allatok is érzo teremtményei
Istennek, egy magasabb gondolat megtestesitéi és akar haszno-
sak, akar karosak, nem szabad déket kinozni.

Az 616 allatok bevonasa a tanitasba nagy mértékben meg-
konnyiti a tanulé munkajit, mert nem a konyv betait kell meg-
tanulnia, hanem sajat megfigyveléseit. Az é16 allat mindig ad
alkalmat megfigyelésre, észlelésre. Mi felndttek azt hissziik, hogy
a gyermek ngyis ismeri és naponként megfigyeli az egyes allato-
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kat, elég, ha czekre a megfigyeléseire hivatkozunk. Pedig ebben
nagyot tévediink, A gyermek sok felnéttel egyiitt csukott szem-
mel jar a vilagban, ezerszer jatszott a kutyaval, és ha kérdjiik,
nem tudja elmondani, hogyan rag csontot, miképen iszik vizet.
A tanulé szemét meg kell nyitni az él6lények megfigyelésére, ra
kell eszméltetni arra, hogy az illatoknak minden egyes mozdu-
lataban, a legkisebb fiiszalban is van, ami gondoikodasra, kivet-
keztetésre ad alkalmat.

A kutya csontvazarél épp gy nem lehet és nem is szabad
a kozépiskolaban a kutyat megismertetni, ahogyan az épitészeti
stilusok szépségét nem lehet alaprajzokon szemléltetni. Talan
kiilonésnek hangzik, hogy a kutyardl szélé tanitaskor a kutya-
nak, a macskardl szolé magyarazatkor a maeskanak, az egér tar-
gyalasakor az egérnek és igy tovabb, a galambnak, a tytknak é16
alakban is ott kell lennie a tanuldk elstt. Sokan talan bizarr otlet-
nek tartjak még ezt egyeldre, talan még a szakemberek is moso-
lyognak, de a gyakorlat maris igazolja és a jové meg fogja valo-
sifani. Ily iranyu tanitas kiilfoldi iskoldkban megszokotta valt,
hazai iskoldinkban is voltak mar elvétve kisérletek, amelyek
nagyon biztaté eredménnyel jartak.

Az él6 allatoknak az iskolaban valé tartasat a terrarium és
akvarium, a novényekét az iskolakert szolgalja. A terrarinm nem
jelent kiilon teriiletet és nem is kell egységesnek lennie. Az udva-
ron levg kutyadl, tytukketrecek, galambducok, a pincében elhelye-
zett hordok, kisebb Aallatok, egér, teknOsbéka, béka, siindisznéd
részére, a szertarban levé megfeleld edények, ladak alkalmasak a
terrdrium helyettesitésére, Az Aallatok etetését, gondozasat és
ezzel kapesolatban megfigyelések végzését felelgsség mellett val-
takoz6 esoportokban a tanulék latjak el. Rzzel felelGsségérzetre
és arra szoktatjuk Oket, hogy szeretettel banjanak az allatokkal.
Célszertt megfigyelési napldt is vezettetni. Ebben benne lehet két-
harom sorban, hogy mit é mennyit adtak enni az allatoknak,
hogy elfogyasztottak-e, amit kaptak, hogy mikor eserélték ki a
vizet és milyen megfigyeléseket tettek. Ugyanez all az akva-
riumra is, Ovatos kisérletek is folyhatnak a tanar vezetése alatt;
példaul kiilonbozé fajtajn eledeleket raknak az allatok elé és meg-
figyelik, melyiket eszik meg stb.

A tanéranak mindig gy kell lefolynia, hogy az illeté allat
is jelen legyen, ha nem lehet a terembe hozni, akkor kimegyiink
az udvarra. A tanulok ilyenkor beszdmolnak arrél, hogy mit
figyeltek meg, és ezek alapjan torténik az allat életmédjanak
Osszeallitasa. '

Azonban nemesak az iskolaban kell él6 allatokat tartani,
hanem amikor lehet, hozassunk ilyeneket a tanuldékkal is az
6rara, példaul legyet, selyemhernydt, cserebogarat, vizibogara-
kat, gilisztat stb. Neveljiik a tanulokat arra, hogy az ezekrdl sz616
érara maguk is gyiijtsenek, természetesen kegyetlenkedés nélkiil.

A természetrajz tanitdsanak eredményesebbé tétele szem-
pontjabol az iskolakert fontossiga abban rejlik, hogy lehetévé
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leszi az oktatasban sorra keriil névények szemléltetését, biold-
giai és fiziolégiai megfigyelések (példaul megporzas) és kisérle-
tek végzését (példaul a tragyizas modjai és eredményei). A tanar
nem randulhat ki minden o6ran a tanuldkkal a szabad termé-
szetbe. Az iskolakert a kirandulasokat nem teszi ugyan felesle-
gessé, de mindenesetre hathatosan és eredményesen pétolja,
annal is inkabb, mert itt a tanarnak kis helyre stiritve médja
van mindazt bemutatni, amit a szabad természetben esetleg csak
lLiosszas jarkalas, keresgélés utan taldl meg. A helyes terv szerint
iiltetett iskolakert minden id6ben ellatja a tanart azokkal a nové-
nyekkel, virdgokkal, termésekkel, levelekkel, amelyekr6l a tani-
tasban sz0 esik, és igy végre megsziinteti azt a szomord rendelle-
nességet, hogy a gyermek mindezeket képeken és modelleken
ismerje meg. Az iskolakertnek varosi iskolaban az a hivatésa,
hogy a kérengetegbe zart gyermekek a valdésagban is lassanak
buzat, rozsot, zabot, babot, lent, kendert, burgonyat, kukoricat
stb. Eppen ezért az iskolakertnek nem szabad exotikus, kiilonleges
noévények gytijtéhelyének, sem kicirkalmazott angol viradgoskert-
nek lennie, hanem a tanitis anyagéhoz kell igazodnia. Az iskola-
kert arra is jo, hogy a tanulék személyes foglalkoztalisaval
moédot nyujtson a pedagégia legfontosabb kovetelményének, az
ontevékenysée elvének Kkielégitésére. Az iskolakertben minden .
munkat, az asastol, iiltetéstol, gereblyézéstél kezdve a gyomlala-
sig, az agyak elkészitéséig a tanuléknak maguknak kell végez-
nidk, és ebbe a munkaba kapesolédik bele az iskolakertben vald
foglalkoztatas nevelé értéke. A tanulok mindenekelétt megisme-
rik a sajat munkajuk 6romét, és ha az asasban feltorik a keziik,
annal nagyobbra éitékelik annak a foldmitivesnek a munkajat,
aki mindennapi kenyeriikért farad és izzad. A mi ifjisagunkban,
sajnos, ugyis erdsen labrakapott az trhatnamsag; nem éart, ha
megtanuljak, hogy a paraszt szd nem lekicsinylést, megbélyég-
zést, hanem kemény, becsiiletes munkara utals, tiszteletreméltéd
foglalkozast jelent.

A pedagégia legnevesebb kiilfoldi mfivel6i, Dewey, Ker-
schensteiner, Findlay, Decroly nyomatékosan felhiviak a figyel-
met arra, hogy az iskoldnak mindinkabb elétérbe nyomulé fel-
adata az ifjusag irdnyitidsa a szabad id6 mélté és hasznos fel-
hasznalasaban. A gépipar fejlédése mindjobban feleslegessé teszi
az emberi er6t, és az emberiségnek mind szélesebb és szélesebb
rétegei nem tudjak, mit kezdjenek az idejiikkel. Az ifjusagot terv-
szertien és céltudatosan ra kell nevelni arra, hogy szabad idejét
mivel és hogyan toltse el, kiilonben martalékava lesz a tarsa-
dalmi rendet veszélyeztetd iranyzatok propagandijanak, vagy a
mozidriilethez, sportériilethez hasonld tomegbetegségek aldozatava
valik, vagy pedig unalmaban az alkohol, morfin és mas kabité-
szerek rabja lesz. Az iskolakert kivalé eszkoze az eziranyu neve-
lésnek. Az a tanuld, aki megszokta a novényekkel valé bibelodést
és megszerette a természetben valé munkéat, egész életére elfog-
laltsdgot szerzett. A kerti foglalkozis sok karos hajlamot levezet.
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Aki Németorszagban utazik, tapasztalja, hogy minden varos
kozelében szazaval vannak a felparcellazott kerteeskék, weekend-
bodékkal, ahol sokkal méltébban t6ltik az emberek szabad idejii-
ket, mint a koesmaban. Csak roviden mutatunk ra arra, hogy a
kerti munka megszeretésének az egyén életében gazdasagi jelen-
tésége is van, és sok tisztviseld a mellett, hogy a kertben vald
foglalkozassal egészséges médon valtja fel hivatali szobaja poros
leveg6jét, csaladja asztalat oles6 és friss élelmiszerrel latja el.
Az iskolakertben wvalé foglalkozas végezetiil néveli, finomitja a
tanulék esztétikai érzékét is. Az a tanulé, akar fin, akar leany,
aki hozzészokott, hogy kigyomlalja a gazt, kiegyengesse az egyes
tablak mesgyéit, szépen elrendezze a noévényeket, természetszere-
tetét felndtt koradban a esaladi otthonba is elviszi. Ezt télen-
nyaron viraggal, zold névénnyel disziti és orémmel gcondol az
iskolara, amely megtanitotfa arra, hogyan kell otthonat kelleme-
sebbé, szebbé tenni.

Félreértések elkeriilése végett hagsiulyozni kell, hogy a
tanuléknak az iskolakertben vald foglalkoztatisa nem jelent sza-
mukra ujabb terhet, clfoglaltsigot, mert ennek a rendes termé-
szetrajzi 6ra alatt kell megtorténnie. Lehet, hogy ennek talan
aldozatul esik az anyagnak egy kis része, de ezért béven karpétol
az elvégzett anyag intenzitasa és az el6bb felsorolt nevels érté-
kek gyimolesozé hatésa.

Ha iskolakertre nines hely, ugyanezeket a névényeket hor-
déban, ladaban, cserepekben kell tenyészteni, De ismét nem disz-
novényeket, hanem a tanitasban szerepléket. Ugyancsak ily esz-
kozok felhasznalasaval végezziik az élettani kisérleteket is (esiraz-
tatds, tragyazas, lélekzés stb.). A szertar és az el6adéterem min-
dig legyen tele é16, zold, esetleg viritéo névénvekkel. Ez az iskolai
komor hangulatot otthoniassa teszi. Az érakat, amikor esak lehet,
az iskolakertben tartsuk meg, felhasznalva ennek 16 anyagat a
tanitasban.

A kirandulasok célja targyi és neveld. A targyi cél kettds:
1. a sziikséges' szemléltetd anyag Osszegyiijtése, 2. az iskolaban
nem végezheté megfigyelések megejtése.

A szemlélteté6 anyag gyiijtése részben a tanitidsban kozvet-
leniil felhasznalhatd, részben pedig késébbi hasznalatra szant,
esetleg konzervalandé anyagra vonatkozik, A tanitis sokkal koz-
vetlenebb, ha a tanuldé a sajat maga altal gyiijtott anyagrél tanul
az iskolaban, masrészt ez is a kornyezettanulmany elvét elé-
giti ki. A gyermeknek minden altala gyiijtstt névény vagy allat
(hernyd, lepke, giliszta) egy-egy élményt jelent, és ha a tanitas
ehhez kapesolddik, az ily médon ezerzett ismeret nemesak mara-
dandobb, hanem a tanulé szemében értékesebb is. Az ilyen kiran-
duldsokat természetesen tervszeriten kell elgkésziteni. A~ tan:ir-
nak tudnia kell, hogy a szébanforgé névényt, allatot vagy
asvanyt hol talalja meg leghéségesebben és az mikor virit, mikor
él, mikor van szabadon. A kirandulasi tervezetnek szoros Gssze-
fiiggésben kell lennie a tanmenettel. Ilven kirandulasbél azon-
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ban nem elég kett6-harom, hanem amig lehet — és a természet-
ben majdnem egész évben lehet valamit falalni —, minden hélen
- ki kell menni és gyiijteni kell az anyagot. A tanar természetesen
nem mehet minden osztallyal. Ezért kiranduldsi tervezetének
arra is ki kell terjednie, hogy ardnyosan és az egyes osztalyok
tananyagaval kapesolatosan ossza be a kirandulasokat. Amikor
az alsé osztalyok olyan részt tanulnak, melynek szemlélteté anya-
gat.maguk is be tudjak szerezni (péidaunl termések), akkor a
tanar inkabb a felsd osztalyokkal randul ki. Ha elkeriilhetetlen
két osztaly anyaganak Osszeesése, akkor kevésbbé népes osztalyo-
kat ©Ossze is vonhat. Bekapesolhatja azonban a cserkészetet és
mas targyat is. Ugyanaz a kirandulas egyidében lehet jaték-
délutan vagy mitorténeti, foldrajzi, cserkészkirdndulas és fél-
6ras idétartamban természefrajzi gyiijtés. Nagyon népes oszta-
lyokkal azt is megteheti, hogy csoportokban valtakozva randul
ki és ilyenkor két osztdlynak egy-egy csoportjat egyesiti. A gyiijté
kirandulasokon gytijtott anyagot a tanulék vagy hazaviszik és
az illetd 6rara magukkal hozzdk, vagy pedig egyiittesen az isko-
laban helyezik el. Az el6bbi azért jobb, mert a tanulét szemelyes
kapesolat flizi a gyiijtott névényhez, allathcz és ezenfeliil otthoni
gondozasa olyan kotelezettséget r6 ra, amelynek ismét mevelési
szempontbol van jelentésége. A tanuldkat természetesen ki kell
oktatni, hogy a gyiijtott névényeket, allatokat mi médon kell el-
{artani, gondozni, amig feldolgozasuk az iskoldban sorra Xkeriil.
Az iskolai kirdndulasnak maéasik célja olyan egyedek gyilijtése,
amelyeknek szemléltetése kés6bb fog sorra keriilni és ezért ezek
bizonyos foku konzervalasra szorulnak. Az ilyen gyiijtésnek sem
szabad atabotaban torténnie. A tanarnak tudnia kell, hogy milyen
névényi részekre, mily allatokra, termésekre vagy gubdkra lesz
sziiksége az év folyaman kilonosen akkor, amikor nem lesz mdd-
jukban kiilon kimenni ezekért a természetbe. Ezeket az erre alkal-
mas id6ben kell osszegyiijteni, még pedig oly példanyszamban,
hogy valamennyi tanulénak jusson. Ebben a munkaban elényo-
sen felhasznalhatja a tanar a tanulék segitségét.

Itt kapesolodik a targyalasba a tanulék sajat gyiijteményei-
nek kérdése. Vannak, kiilonosen a sziill6k korében, akik ezeket el-
itélik, mert a tanulék ujabb megterhelését latjak benniik, mert
nem szeretik, ha a gyermekek az otthont telehordjak gazzal, mert
a szép kiallitasd novénygyiijtékben, lepkehalékban ujabb koltsé-
eceket latnak. Sokan, még szakemberek is, ellenzik a tanuldk gyiij-
teményeit, mert barbarizmusra vezet, ha a ‘gyermekek gyiijtés
eimén valogatas nélkiil tordelik a viragzé gallyakat, foloslegesen
kinozzdk gombostiire valé felszurkalassal az allatokat.

Mindezek az aggalyok helytallok és oOvatossiagra intve a
tanart, megmutatjidk a médjat annak, hogyan kell gz ilyen gyiij-
1éseket iranyitani. Mindenekel6tt meg kell allapitanunk, hogy a
gyermek lelkiiletének jellemz6 vonasa a gyiijtészenvedély. Nem
is beszélve a bélyeggyiijtésrdl, a gyermeknek a szines iiveggyon-
eyokt6l a hasznalt villanyosjegyekig mindenre kiterjedd gyiijté-
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hajlamat az iskola egészséges iranyba terelheti és a tanitas szol-
galataba allithatja, ha olyan természeti targyak gyiijtésében
vezeti le, amelyeknek az iskolaban is hasznat veszi. De hogy e
gyiijtés valéban megfeleljen céljanak, elsdsorban arra kell ira-
nyulnia, hogy az iskolai munkat kiegészitse. A tanulénak abban
a tudatban kell gyiijtenie, hogy érdemes, komoly munkat végez,
amelynek majd hasznat is fogja latni. Ezért a tandr mar az év
elején Ggy tervezze meg a tanulék gyiijtését, hogy okvetleniil
kiegészitse a rendes iskolai munkat, és tigy jeldlje meg az anya-
got, hogy szervesen belekapesolédjék a tanitasba. Ez dgy torté-
nik, hogy egyrészt szemléltetd anyagnak hasznaljuk fel, masrészt
pedig rendszevezési alapnak, A szemléltetd6 anyagként szerepld
novényeknek és allatoknak vagy ezek testrészeinek nevét a gyii)-
tés meginditasakor meg kell programmszeriileg jelélni, hogy a
tanulék ne talalomra, hanem tervszerfien jirjanak el. Azt is meg
kell mondani, mely idében vagy helyen legalkalmasabb az illeté
novény vagy allat gyiijtése. Természetesen arra is ki kell oktatni
a tanuldkat, hogy miképen toérténik az illet6 novény vagy allat
konzervalasa. Itt kivalé alkalom nyilik neveld rahatasok kifejté-
sére. A vandal pusztitasok ellenében szeretetteljes banasmodra
kell szoktatnunk a tanuldkat, hogy esak megfelelé helyen késsel
vagjak és ne torjék a novényeket, hogy ne gyiijtsenek tobbet,
mint amennyit fel is tudnak hasznalni, hogy ne hagyjak kinlédni
az allatokat stb.

Ha a tanuldk gyiijtését rendszerezési alapnak akarjuk fel-
hasznéalni, akkor éppen ellenkezbleg szabadabb teret kell hagy-
nunk a tanulék szellemi tevékenységének. Ebben az esetben esak
azt jeldljiik meg, hogy a gyiijtést milyen szempont szerint kell
végezni, példaul: a leveleket alakjuk, szélik, a terméseket elter-
jedésitk mddja, a rovarokat a szdjrésziik alakja, a borképleteket
alakjuk és szerepitk szerint stb. Itt kapesolédik bele a rendes
tanitas keretébe a tanulmanyunk elején elvetendének itélt rend-
szerezés kérdése, Mintan a tanuld mar megismerte f6bb tipusai-
ban a novényvilagot, gyakorlatot szerzett a novénynek mint
egésznek megfigyelésében és leirdsaban, onként kinalkozik a
rendszerezés feladata. ¥z azonban ne legyen a konyvbél kello
tapasztalati ismeretek hijan torténé lecketanulas, hanem a tanuld
gylijtémunkajibdl, az egész novényvilag tipusain végighaladé
ismereteibsl fakadé osszefoglalé ismétlés. Ugy adunk az ismét-
lésnek tartalmat, ha 18lek6ls leckefelmondas helyett ilyen uj, a
tanuldk altal egyvénenként feldolgozott szempontok alapjan wjit-
juk fel a régebben megszerzett ismereteket. Ebben a munkaban
nem szabad a teljességhez ragaszkodni. Ha a hatarban nem
teremne njjasan Osszetett levelii novény, nem fog a tanulé sokat
veszteni az Altalanos miiveltség szempontjabdl, ha ezt a levelet.
meg sem emlitjiik. Hiszen annyi minden van, amit nem tudunk
mi magunk sem és mégis miivelt emberek vagyunk.

A gyiijtések a két emlitett eél barmelyikébol folyjanak is,
mindenkor a tanulék kéziigvességének fejlesztésére is szolgalja-
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nak. Ezért ne pompas gyari dobozok és készen vett novényprések
«th. felhasznalasaval torténjenck. Igyekezziink ranevelni a tanuld-
kat arra, hogy ezeket leleményességiik és kéziigyességiik csillog-
tatasaval maguk készitsék. Ez hozzatartozik a munkaiskola fogal-
manak megvaldsitasahoz. A gyiijtéseket a tanulok szépérzékének
fejlesztésére is fel kell hasznalni. Igyekezzenek mindent esinosan,
rendesen Osszeallitani és tisztan tartani. Ezen nevels értékek ki-
domboritasat az év végén rendezett kidllitasok a nemes versen-
gés utjan még esak fokozzak. Az ily iranyd munkissig a tanuld
egyéniségének megitélésére is 1jabb szempontet nyujt a tandr-
nak. A tanuldk sajat gyiijtésének a kirandulisokkal egyiitt érté-
kes kiséré eredménye az a nevel§ hatas, amelyet a szabad termé-
szetben valo id6toltés hoz magaval. A tanuld egész életére meg-
szereti a szabadban vald tartézkodast, mert nem unatkozik a ter-
mészet ©61én, hanem minden fiszalban, minden hangya meg-
figyelésében érdekes elfoglaltsagot talal. A természet szépségében
valé gyonyorkodés elsajatitasa az erdd-mezé kimélésében, tisztan-
tartasaban és védelmében is meg fog nyilvanulni. ]

A tanuldk sajat gyiijtéseinek arviyaga riemesak kiegésziti,
hanem valdsaggal megelézi a szertari anyag alkalmazasat a
szemléltetésben. A szertdrban esak a legritkdbb -esetekben hal-
mozhatunk fel minden egyes fajbél annyi példanyt, hogy vala-
mennyi tanulénak jusson beléle. A szertar fejlesztési programm-
Jaban mindig szem el6tt kell tartani a tanuldk gyiijtési lehetdségét.
A tanarnak jol kell ismernie az iskola kérnyezetének biols-
giai képét, a szertdrba oly targyakat kell beszereznie, amilyene- .
ket a tanulék nem gyiijthetnek. . '

A konzervalt egyedek koziil a préselt, szaritott novényekkel
a helyzet kedvezdbb, mint az allatokkal, mert azokat tobb pél-
dianyban nagyobb ké6ltség nélkiil szerezhetjiik be és kisebb helyen
raktarozhatjuk el. A kitométt allatokat altalaban esak egy pél-
danyban lehet beszerezni, éppen ezért szemléltetésiiket fokozot-
tabb koriiltekintéssel kell végezniink. Akar az el6addasztalra
Allitjuk, akar koriilhordozzuk &ket, legyen ra gondunk, hogy
minden tanulé jol és elég ideig lassa. A megfigyeléseket itt is
csak akkor foglaltatjuk szoba, amikor mar valameunyi tanulé
latta a bemutatott targyat. Ez azonban sok id6t kivan és hatral-
tatja a tanitast, I£zért ajanlatos, hogy ezeket a targyakat a tan-
teremben vagy a folyosén levd szemléitetd szekrényben néhiny
nappal elébb kozszemlére tegyiik ki, hogy mire targyalasukra sor
keriilt, a tanulék mar ismerjék dket.

Az anatémiai készitményeknek a Lkozépiskolai oktatasban
kevesebb jelentéségiik van., A tanitas a belsd részek elhelyezkedé-
sére nem ferjed ki vagy csak a legritkabb esetekben. A tanulok-
ban viszont legtobbnyire hianyzik az ilyen készitményekb6l valé
tanulas feltétele: a kell6 hozzaértés. Legtobben értelmetleniil,
nagyon sokan idegenkedve, ha nem undorral nézik ezeket a készit-
ményeket, anélkiill hogy kiilonésebb hasznot meritenének beldliik.

Magyar Paedagogia XLI. 7—8. 9
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Eppen ezért beszerzésiik dragasaguk miatt is csak masodrendii
jelentoségii.

A muzeumok latogatiasa azért nagyon fontos, mert egészsé-
ges modon boviti ki a tipustanitias kereteit. A tanulé a muzeum-
b6l egésziti ki -ismereteit olyan allatokra vonatkozélag, amelyek
a tanitasban nem szerepeltek. Elég, ha ezek az 1j ismeretek csak
a szemléletre épiilnek. A tanulé tudja meg, hogy a rendszertani
bélyegek alapjan melyik tanult tipushoz kell sorolnia az Wjonnan
latott allatokat és jegyezze meg fontosabb kiilsé ismertetd jelei-
ket: nagysagukat, alakjukat, sziniiket stb., Ezeket a megfigyelése-
ket a tanar az illeté allat esetleges karaval vagy hasznaval egé-
szitheti ki. Az ilyen értelemben vett muzeumlatogatasnak azon-
ban esak akkor van gyakorlati haszna, ha az elvégzett anyaghoz
csatlakozik. Helytelen tehat a latogataskor szabadjukra engedni
a tanuldékat, hogy tetszésiik szerint kéboroljanak a sok latnivald
kozott. A latogatasnak komoly munkaban kell lefolynia. Ajanla-
tos egy-egy nagyobb egység, példiaul az emlésok, madarak, rova-
rok elvégzése utan felkeresni a muzeumot és az egész latogatast
e esoport ott megtalalhaté tagjainak szentelni. A tanar iranyita-
-saval a tanulék megbeszéléseket folytatnak, Gsszehasonlitdsokat
és megfigyeléseket végeznek. HEzért célszerit a latogatast nem a
nagykozonséggel egyidében, hanem a miizeumi vezetdséggel vald
megegyezés alapjan maéaskor végezni.

Kiilonds, hogy amikor nagy buzgalommal latogatjuk a
muzeumokat, legtébbnyire elfelejtkeziink arrél, hogy minden isko-
lanak maganak is van sokszor nagyon értékes muizeuma. A szer-
tari anyagot korantsem hasznaljuk ki oly mértékben, ahogyan a
befektetett értékek megkovetelnék, Megelégsziink azzal, hogy ami-
kor egy-egy allat sorra keriil az 6ran, bemutatjuk és azutan ismét
a por lepi. Minthogy ajandékozis, esetleges tantervvaltoztatas, a
tanar sajat gyiijtése folytan a szertar mindig sokkal tobb allatot
tartalmaz, mint amennyit tanitani médunkban van, ez a 'fele‘sleg
sochasem érvényesiill. Ezért rendszeressé kell tenniink a szertar
latogatasat. Egy-egy osszefoglalé 6rat a szertarban tarthatunk
meg, ahol az dsszes tanult és nem tanult allatok egymas mellett
vannak és a tanulék megtehetik Ssszehasonlité megfigyeléseiket.

Minthogy a “szertar célja nem- a népmiivelés, sem a tudo-
many mivelése, hanem feladata egyenesen a tanitas szolgalata,
a szertari anyag elrendezésében sem a muzealis szempontok az
iranyaddék, hanem a tanitds érdeke. Ez pedig megkoveteli, hogy
az egy-egy allatra vonatkozé Osszes szemléltetd anyag egyiitt
legyen. Egészen helytelen a kitomstt allatot, a esontvazat, a
situs-készitményt és a tojast kiilon-kiilon szekrényben, egymastél
tavol elhelyezni. Ezek egylivé tartoznak, mert a tanitast nmem
osszehasonlité anatémiai szempontok iranyitjak, hanem a tipus
egységes képének megismerése.

Csak az él6 és konzervalt természeti valésagok bemutatasa
utan kovetkezhetik a képek és falitablak szerepe a tanitasban.
Semmi esetre ne akarjuk a képekkel és modellekkel helyettesiteni
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a természetet. Ezek tehat elsGsorban akkor jutnak szerephez, ha
az illet§ névényt vagy allatot a valdosaghan nem tudjuk be-
mutatni. Els6séget élveznek a szines képek. A képek és modellek
szemléltetésében wugyanazok a szempontok iranyaddk, mint a
tobbi szemlélteté targyra nézve. Eloszor gondoskodnunk kell arrdl,
hogy minden tanulé jol lassa Oket. Nem ecsekély feladat meg-
tanitani a tanulét arra, hogy az egy sikra vetiteft képb6l meg
tudja alkotni a térbeli valésagot, vagyis a térbeli latasra, a képek
helyes leolvasasara is kilon meg kell tanitanunk a tanulékat.
A kép ne a tanar allitdsanak igazolasara szolgaljon, hanem
inkabb arra, hogy a tanulé a képen is gyakorolja megfigyeld
képességét. Ezen célok érdekében a fali képeket éppugy ki kell
egy ideig fiiggeszteniink jol lathato helyen, amint a készitménye--
ket kiallitjuk, miel6tt targyalasukra sor keriil. Allandoé kifiig-
gesztésiik nem ajanlatos, mert rongalédnak, a por ellepi 6ket, a
tanulék befirkaljak és foleg mivel megszokotta valnak, még mi-
elétt a tanuld érdekl6dési kore odaig jutott volna, hogy a meg-
kivant tanulsagot levonja belSliik. A jellemz6 tulajdonsigoknak
a képekrdl torténd leolvasasa éppoly jartassagot igényel, mint a
grafikon olvasésa. A tanuldkat ebben is gyakorolnunk kell.
Ez tugy torténik, hogy a képeken Aabrazolt tulajdonsdgokat a
tanuléknak kell megallapitaniok. A képek szemléltetése akkor
helyes, ha alkalmul szolgal a kozos feldolgozisra és megbeszé-
lésre. Meg kell még emlékezniink ¢ helyen egy nagyon gazdag
képanyagrél, amelynek felhasznalasa ecesodédlatos modon a leg-
kevésbbé ment at a gyakorlatba. Ez a tankonyv abrainak soka-
saga. Ezekrdol tobbnyire elfeledkeziink, illetbleg szemlélésiiket a
tanuléra bizzuk. Pedig a -tanulék maguktél a legritkdbb esetben
hasznaljak fel a tankonyv abrait tanulmanyaik elGsegitésére.
Kisérletekkel igazolhatd, hogy .a konyv abrdira alig vagy egy-
altalan nem emlékeznek, és ha eléjiik tessziik Oket, nem. tudjak
- magyarazni. Pedig azaltal, hogy a tanitasba ezeket az abrakat is
bevonjuk, szorosabba fiizziik a tanuld és konyve kozott a kapeso-
latot,s a tanulé szivesen fogja lapozni a kényvet, mert az Abrak-
ban tampontokat taldl munkajahoz, masrészt érdeklodését is
fokozzak. .

Meg kell emliteniink a szemléltetés legegyszerlibb eszkozét,
_amelynek egy é6ran sem szabad hianyoznia: a krétat. A tanar
tablai rajzainak a.biolégia tanitasidban nagy értékiik van. A rajz
sok esetben vilagosabb, kifejez6bb és minden esetben maradan-
débb az elhangzott szénal. Ezért nemesak eredményesen kiegé-
sziti, hanem nagyon sokszor helyettesitheti is a beszédet. A rajz
jelentésége a biolégia tanitisdban az, hogy sziamos bonyolult
szerv mukodését konnyen érthetfvé és attekinthetévé tehetjik
néhany egyszerii krétavonas segitségével. Minthogy a tablai rajz
nem készen keriil a tanulé szemei elé, hanem az egyes részek tar-
gyaldsanak sorrendjében a szemiik eldtt sziiletik meg, elvalaszt-
hatatlanul régzit6dik a szobeli targyalashoz, A tanir rajzat min-
den tanulé koteles a maga flizetébe is lerajzolni, igyhogy a tab-

g*
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lai raijzhoz fiiz6d6 targyalas oly emlékképeket hagy hatra, ame-
lyek a latasi, hallasi és mozgasos képzetek harmas horgonydval
kapaszkodnak a tanulé emlékezetébe. A tablai rajz ne legyen tér-
beli, tavlatos, hanem egyszerii vonalrajz és mindig vazlatos; csak
a lényegre terjedjen ki, de ne legyen feliiletes. Mindig nagy
gonddal késziiljon és ne bizzon semmit a tanulok képzelé tehetsé-
gére, hanem fejezzen ki mindent, amit a tanar mondani akar
vele. A tablan valé rajzolas jartassagot kivan, ezért gyakorolja
magat benne a tanar. Rajzait sokszor nagyobb tavolsaghdl is
nézze meg, mert ilyenkor jobban kiemelkednek fogyatkozasai.
Nem szabad szem eldl téveszteni, hogy a tablai rajz mindenkor
ceak kiegésziti a szemléltetés egyéb eszkozeit, azonban sohasem
‘helyettesitheti 6ket. Mdédszertani alapon ezt ugy is mondhatjuk,
hogy a tablai rajz mindig esak magyarazé jellegii lehet, a szem-
léltetés tobbi eszkozeil pedig a megfigyeléds targyai. A tanar tab-
lai rajzat a tanuloknak is le kell rajzolniok fiizetiikbe. Ezt nem-
csak azért koveteljiikk meg, hogy a tanir munkéja kozben elfog-
laljuk a tanulékat is, hanem féleg azért, hogy a rajzhoz f{iz6d6
ismeretet ezzel is elmélyitsiik, masrészrél, hogy a rajznak, mint
kifejezd eszkoznek hasznialatat a természettudoményos vonatko-
zasban is gyakoroltassuk veliik. Lehetdleg szines' krétakat hasz-
naljunk és a tanulék is szines ceruzikkal készitsék rajzaikat.
Az egyves szinek alkalmazasaban legyiink kovetkezetesek..

A krétanak és ceruzdnak kisérnie kell minden megfigye-
lést, még a természet é16 vagy holt egyedeinek bemutatasat is.
A tanuléknak minden szemléltetés eredményét papirra kell vet-
niok, még pedig két okbdl. Eldszor mert ezzel rogzitik a szemlél-
tetett targyat vagy tulajdonsigot, masodszor mert ebb6l gydzo-
dik meg a tanar, hogy csakugyan azt é ugy lattik-e, amit és
ahogyan latniok kellett.

A Dbiolégidnak fontos szemlélietd eszkoze a mikroszkép.
Kiaknazasara iskolainkban, sajnes, nem nyilik elég alkalom, mert
nines elég szami mikroszképunk és mert a népesebb csztalyokban
tilsagos sok iddbe keriilne, hogy a tanulék egyenként betekintse-
nek a mikroszképba, Mindazonaltal ne hanyagoljuk el a mikrosz-
kéopi bemutatisokat és féleg ne helyettasitsiik képekkel. Még a
legjobban sikeriilt mikrofotografia is ecsak gyenge utinzata a
valésagnak. Tudjuk, hogy a mikroszkép hasznilata, az altala
latott dolgok appercipidlasa és értelmezése kiilon hozzaértést
kivan és éppen ez egyik fontos ok arra, hogy a tanulét erre
oktassuk. Ez nemesak a kiilonleges természettudomanyi mivelt-
ségnek nélkiilszhetetlen kelléke, hanem az &ltalinos mtiveltség-
nek is elmaradhatatlan része, A mikroszkép ma mar majdnem
minden tudomanyban és gyakorlati foglalkoziasban olyan esz-
kézzé valt, mint a mérleg és az ora, kezelésének ismeretével és
foleg a mikroszkopi készitmények leolvasiasinak készségével tehat
gyakorlati irdnyu ttravalét is adunk tanitvanyainknak. Azonban
a rendes tanitis keretében nem ajanlatos a tanuldkra bizni a
mikroszképi megfigyelést, mert a tanulék hamarosan elmozdit-
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jak a lemezt. Sokszor megesik, hogy a fél osztaly nem latott mast,
ecsak légbuborékokat és mégsem akadt, aki ezt a tanarnak jelen-
teite volna, mert nem tudtik, mit kell latniok. Ezért eleinte, amig
a tanulék a mikroszkopi latast megszokjak, ajanlatos a metszetek
mikroszképos képét vetiteni. Kz magéival a mikroszképpal is
konnyen megtorténhetik. A mikroszképos vetités fijabban a tani-
tas legkivalébb segédeszkozel kozé emelkedett.

Minden mikroszképi bemutatast rajzzal is kell kisérni. De ne
a tanar rajzoljon a tablara, mert akkor a tanulék pusztan méso-
last végeznek, hanem a tanuléknak egyenként kell fiizetjiikbe le-
rajzolni, amit lattak. Csak igy lehet meggy6z6dni helyes meg-
figyelésiikrdl. A rossz rajzok kijavitidsa végett egy-egy tanuld a
tablara is rajzolhat, de csak akkor, amikor -mar mindenki készen
van a rajzaval, hogy médja legyen sajat rajzinak a tablai rajz-
zal valé deszehasonlitasara.

A szemléltetésnek nagyon elényds, bar ritkabban hasznalt
mébdja a vetités. Az episzképos vetités Gjabb lendiiletet adott
ennek a tanitasi eszkoznek, mert nem kell hozza koltséges és toré-
keny lemezkészlet és mert a tanar barmit vetithet vele. Alkalma-
zasa akkor valik be, ha a szemléltetést olyan elemekkel egésziti
ki, amelyek egyébként nem hozzaférhetok, példaul tropikus, ark-
tikus tadjak novényszovetkezeteit, olyan allatokat, amelyeket a
tanulé életben nem lathat stb. A vetités ne legyen a tanitastol
elvonatkozott; kiilon vetit66ra bevezetése céltalan, Amit vetiteni
akarunk, akkor kell bemutatnunk, amikor a tanitisban szd esik
réla. A vetités alatt uralkodd sotétség ecsak akkor nem nyujt
alkalmat a fegyelmetlenkedésre ha a tanulékat kozben tevéke-
nyen elfoglahuk Bz ugy torténik, hogy a vetitett kepet is kozos
megfigyelés és feldolgozas - targ‘yava tessziik.

A vetités kiilonosebb jelentoségre tesz szert a mozgdkép be-
vezetésével, Ennek nagy el6nye, hogy kozvetlen szemlélet tar-
gyava teszi azt, ami legtébbnyire hozzaférhetetlen az iskola
szempontjabél: a mozgist, az allatok életmoédjat, tavoli vidékeken
16 ndvények és allatok életviszonyait sth. Fzt melegen fel kell
karolnunk, A lassitott és gyorsitoit felvételek sezitségével olyan
életfolyamatok lezajlasat is be tudjuk mutatni, amelyek egyéb-
ként a megfigyelés hatarain kiviil esnek, példanl viragnyilas,
novények mozgasai, szivmtikédés, gyomor és belek miikodése sth.
Azonban esakis az 1. n. osztalyfilmek biztositjak a kivant ered-
ményt. Az iskola valamennyi osztalyai jelenlétében lejatszott
filmnek a bioldgia tanilasa szempontjabdl semmi értéke nincsen.
A film bemutatidsinak ugyanis csak akkor van eredménye, ha
kozvetleniil belekapesolédik az illet§ anyag targyaldsaba. A tan-
6rat néhany nappal, héttel, hénappal, s6t esetleg évvel megelézéen
lejatszott film részleteire valé hivatkozas ugyanis nem egyéb
sotéthen vald tapogatézasnil, Ugyanesak nem lehet épiteni a
tanuloknak a régebbi bemutataskor végzett megfigyeléseire sem.

Ujabban hazankban is szaporodnak azok a hordozhaté film-
vetitégépek, amelyek az osztdlyteremben is hasznalhatok, Eredmé-

.
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nyes alkalmazasuk feltételei: 1. az éghetetlen film, 2. a konnyd
kezelés, 3. a nappali vilagitasnal (elsstétités nélkiili) vetitésre
alkalmas fémernyd, 4. a film megallitisanak lehetésége barmely
percben és alloképként valdé tovabbvetitése, 5. a film visszafelé
forgatasanak lehetOsége egyes részek megismétliése végett.

A biolégiai gyakorlatok az altalidnos miiveltségre nevel6
kozépiskolanak egyetlen eszkozei, amelyekkel a korai differen-
cialodast és a szakszerii elokészitést szolgalhatjuk., A természet-
tudoméanyi gyakorlatok az életpalya megvalasztasira is utbaiga-
zitast adnak, mert megismertetik a tanuldval egyfel6l a természet-
tudomanyi kutatas moédszereit, nehézségeit, masfelél Sromeit és
lehetdségeit. Hanyan vannak, akik a kozépiskolai gyakorlatokon
kaptak kedvet valamelyik természettudomany miivelésére, és még
tébben vannak, akik ott ismerték fel, hogy tehetségeiknek, hajla-
maiknak, képességeiknek, szoval egész természetiilknek nem felel
meg az ily iranyu munkalkodds. A gyakorlatok mindenekeldtt
azt célozzak, hogy a tanulékat a kutatomunka részleteibe be-
vezessiik, az anyag tehat lehet ugyanaz, mint a tanitiasban, de a
«zinezet, a beallitas, a modszer egészen mas. Példaul a tanitas
megelégszik az anatémiai szerkezet ismertetésével, a gyakorlaton
azonban a tanuld maga 4ltal készitett anyagon maga Aallapitja
meg e szerkezet aprolékos Osszetételét, maga késziti el az anya-
got, maga vizsgal, maga metsz, fest, fixal stb. Tagadhatatlan,
hogy a gyakorlatokon szerzett tudas, barmennyire gyakorlati,
nagy mértékben elmélyiti, alatamasztja és rogziti a tanitas elmé-
leti anyagat is. De nem ez a célja és nem is kiséri a tanitis mene-
tét sziikségképen, hanem a maga kiilénleges feladatai szemmel-
tartasaval allapitja meg anyagat és ennek sorrendjét. EKppen
ezért nem szabad a bioldgiai gyakorlatokat Osszetéveszteniink az
ujonnan bevezetett munkaltaté oktatassal. A ketté nem all egy-
massal sem ellentétben, sem ki nem zarja egymast. A munkaltato
oktatas neveldcélokat szolgal, nem a fokozottabb természettudg-
méanyos nevelést, hanem a tanulé egyéni képességeinek fokozot-
tabb mértékii kifejlesztését célozza. Hzzel szemben a gyakorlatok-
nak éppen az a feladatuk, hogy a természettudomanycs szellembe
és munkalkodasba vezessék be a tanulékat. Bar az elébbi az
ut6bbit és az utébbi az el6bbit is kozvetve eldmozditia, a hatar-
vonalat mégis meg tudjuk a ketté kozt vonni., A munkaltato okta-
tas soran megoldasra kijelslt feladatokat ugyanis minden tanulé-
nak meg kell tudni oldania a targyi rokonszenvre vagy ellen-
ezenvre vald tekintet nélkiil, ellenben a gyakorlatokon a tanulé
-¢16tt oly feladatok lehetnek, amelyek megoldasara egyéni hajla-
mai esetleg egészen képtelenné teszik.

Ezért a gyakorlatokra jelentkezd ifjisagot nagyon meg kell
rostalni, arra is lehetéséget kell adni, hogy az elsé két-harom éra
utan kimaradhassanak. Ezzel szemben a megmaradokkal a biolo-
cia egyes részleteibe valé elmélyedésben, ‘ha az illeté tanuldk
képességeinek megfelel, nem kell korlatot szabni.

Loczea Arajtos.



