A FIZIKUS TANARJELOLTEK KIKEPZESE
NEMETORSZAGBAN ES AUSZTRIABAN

A természettudomanyok, els6sorban a fizika tanitasanak
humanisztikus feladatai mellett realis céljai is vannak. A tapu-
16t r4 kell nevelni arra, hogy a koriillotte lefolyo természeti
jelenségeket ne mint red nézve teljesen idegen dolgokat nézze,
hanem benniik szellemi életének élteté forrasat talalja meg.
A bonyolult jelenségeket tanulja meg részekre szétbontani és
- tudjon a jelenségek kozott osszefiiggéseket talalni. Ezeket a
célokat a tanulok 6nmunkéissiga nélkiil elérni nem lehet. Csak
akkor, ha a természeti jelenségekkel céltudatosan sokat foglal-
kozott, fogja a tanulé a természetet mint hozzatartozét tekin-
teni. .
A természettudomanyok ily célbél valé tanitasahoz a fizika
szolgalhat legjobban bevezetésiil, mert ez foglalkozik a legegy-
szeriibb jelenségekkel. Ily szellemii tanitdashoz azonban els§sor-
ban arravalé tanar kell. Mert nyilvanvals, hogy nem elég a
tananyag tudasa; nagyfoku kisérletezd iigyesség, a modszertan-
ban valé otthonossag, lélektani és filozdfiai ismeretek nélkiil a
tanitas holt kozlés marad, amely a lélekol6 verbalizmusnal sem-
mivel sem ér tobbet. ‘

Az aldbbiakban réviden ismertetni fogom, hogy az &ltala-
nos filozofiai és pedagogiai kiképzésen kiviil, amely nagyjiban
véve minden tanirra nézve azonos, a német és osztrak fizikus
tanarjeloltek mily el8képzés utan keriilnek a katedrara.

A fizikus tanarképzésnek harom részét lehet megkiilonbéz-
tetni: 1. a tudomanyos kiképzést; 2. a demonstracios kisérletezés-
ben valé kiképzést; 3. a modszeres kiképzést.

A) Németorszag.

I. Tudomanyos kiképzés. Németorszagban' az 1890, évi
szabalyzat szerint a tanarképzés ideje hat év; ebbdl négy év
jutott az egyetemre, egy a szeminariumi és egy a prébaévre.
E két utébbi egy iskolanal volt eltdlthets. A jeloltnek volt egy
£6- és két melléktargya. Az 1917. évi szabalyzat szerint® a sze-
minarinmi és a prébaév két kiilon iskolanal toltendo, két £6-
targy és egy melléktargy valasztand6., A fizika mellett fétargy-

! Magyar Paedagogia. 1892. évf. 29, 1. )
? Ordnung der Priifung fiir das Lehramt an hheren Schulen in Preussen.
Ezt kés6bb az Osszes német allamok elfogadtik.

3*



[
(=2}

NAGY JOZSEF:

ként szerepelhet a mennyiségtan vagy a vegytan. A négyévi
tudomanyos vizsga utan szakvizsga és a prébaév utan pedagé-
giai vizsga teend6.

A fizikus tanarok kiképzésének kérdése a szazad eleje 6ta
élénk vita targya volt. A kérdéshez hozzaszéltak: Noack, Schre-
ber, Bérnstein, Wiedemann, Bose, Grimsehl, Fischer, Westphal,
Poske, Hahn,® az Unterrichtskommission Deutscher Naturforscher
und Arzte, a Verein zur Forderung des math. und naturw. Unter-
riehts,® a berlini bélesészeti kar.s A vélemények mind megegyez-
tek abban, hogy az egyetemi el6adasoknak kiilonos tekintettel
kell lennisk arra, hogy a hallgaték nagy része tanari palyara
késziil. A kisérleti bevezetd el6adasoknak elméletekkel atszétt,
a differencial- és integralszamitast is igénybevevs, attekinté
eldadasoknak kell lenniok. A tudoményos kutatasokba bevezetod
mérdkisérletek mellett médot kell adni a hallgatéknak arra,
hogy bizonyos kéziigyességet is elsajatitsanak. Fischer sziiksé-
gesnek véli, hogy legyenek elbadisok a fizikai alapfogalmak
fejlodésérol. (kisérletekkel). Az Unterrichtskommission kivanja
a fizika technikai alkalmazasainak ismertetését. A ~Verein zur
Forderung des math. u. naturw. Unterrichts attekinthetd eld-
adasokat kér a fizika torténetérdl; szerinte a filozéfiai iskola-
zottsag rendkiviil nagyértékil, de az eldadasok esak akkor érik
el céljukat, ha az anyagban a természettudomanyokat is kellG-
kép figyelembe veszik. Elkeriithetetleniil sziikségesek az elmé-
leti el6adasok és az 6nallé nagyobb kutatis, mert a berlini em-
lékirat szerint csak ekkor tanulja meg a hallgatd, mi az igazi
tudés, és ,,aki nem tanulta meg a kézmivességet, az hidba ipar-
kodik mester lenni a miivészetben®.

A fizikus tanarjelolttél az 1917. évi tanarvizsgalati szabaly-
zat is a kovetkezbket kivanja meg: A kisérleti fizika biztos
. tudasa mellett szitkséges a technikai alkalmazisok ismerete.
Attekintéssel kell birnia a jeloltnek a fizika térténetérél és az
egész elméleti fizikardl. Az elméleti mechanika biztos tudasa
mellett jol kell tudni az elméleti fizikdnak egy masik részét is.
Bizonyitani kell az 6n4llé tudoméanyos munkalkodast és a klser-
letezésben valé JaI-tassagot

Annak a megismerése céljabol, hogy a német egyetemek
mijly mértékben vették figyelembe a fentebb emlitett 6hajokat
és a vizsgalati szabalyzatot, négy évre visszamendleg atnéztem
a hirdetett el6adasokat. A kisérleti és elméleti fizikai el6adaso-
kon kiviil mindeniitt megvannak a mérdgyakorlatok két, s6t
tobb helyen harom fokozatban; a tudoményos kutatas is min-
deniitt megtalilhaté. Természetbolcseleti, illetve torténeti els-

3 Zeitschrift fiir den physikalischen und chemischen Unterricht. IT.
(490), III. (103), XX. (149); XIX. (213); XIX. (265); XIX. (265); XVIIL. (366);
XX. (1); XX. (65); XXIX.; XXIX. (108); XXIX. (176).

4 Dannemann: Der naturwissenschaftliche Unterricht auf praktisch-
hewristischer Grundlage. Anhang.

5 Ausbildung der héheren Lehrer an den Universititen. Denkschnft
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adas szerepelt Berlinben. (Fock: Uber die Entwickelung der
Naturpbilosophie in der Neuzeit und Jetztzeit), Bonnban
(Dannemann: Geschichte der Naturwissenschaften; Prinzipien,
Wege und Hilfsmittel in der naturw. Forschung), Gottingiaban
(Hertz: Methodenlehre der Naturwissenschaften; Prinzipien
der Logik), Miinchenben (Graetz: Die neuere Entwickelung der
phys. Vorstellungen und Begriffe (mit Demonstrationen); Fischer:
- Einfiihrung in die wissenschaftlichen Methoden der Physik),
Tiibingaban (Gerlach: Grundlagen der modernen Physik).

A leghjabb fizikai kutatasokrol megbeszélések folytak,
amelyek egytttal bevezetésiil szolgaltak a modern fizikai érte-
kezések olvasasaba, a kovetkezé helyeken: Erlangenben (Gud-
den: Besprechungen physikalischer Tagesfragen); Greifswald-
ban (Kriiger: Besprechung neuerer phys. Arbeiten); Miinchen-
ben (Ruchardt: Seminarium iiber neuere Fragen der E*(pen- .
mentalphysik). .

II. A kéziigyesség elsajititasa és a demonstracios klserle—
tekben vald kiképzés szintén mint egyik fokovetelmény szere-

- pel a fentebb felsorolt személyek és testiiletek memorandumai-
ban. Abban azonban nagyon megoszlottak a vélemények, hogy
erre a jelolt hol tegyen szert, az egyetemen-e, vagy az egyete-
met kovetd szeminariumi évben valahol masutt, akar valamely .
jol felszerelt kozépiskoldban, akar erre a célra szolgilé mas
intézetben. Ha régebben az egyetemeken szerepeltek is ilyen
gyakorlatok, azok rendesen egy-egy professzor magéanbuzgdsa-
ganak voliak a folyomanyai. igy Bose Gottingaban, Schreber
Greifswaldban, Bérnstein Berlinben, Wiedemann Erlangenben,
Fischer Mﬁnch\enben a milegyetemen, Konen Miinsterben ren-

. dezett kéziigyességi gyakorlatokat, amelyeken a hallgaték meg-
tanultak az egyszeriibb fa-, papir-, fém-, iivegmunkalatokat és
megtanultak egyszeribb eszkiozoket késziteni. Hzek azonban a
tanar eltiavozasaval vagy elhaldlozasaval legnagyobbrészt meg

is sziintek. A legujabb id6ben kéziigyességi gyakorlatokat tar-
tanak Aachenben, Berlinben, Danzigban; Drezdé4ban, Glessen—
ben, Greifswaldban, Jénaban, Rostockban.

A demonstraciés eszkozokkel valé banasmédot szintén tobb
egyetemen probaltdk a tanarjeloltekkel begyakorolni, és pedig
mindeniitt eldadéasi kisérletekkel kapesolatban. Az eldadasi pro-
bakat azonban kétféle szempontbdl tartottak. Voltak helyek,
ahol az el6adasokat 1ugy kellett tartani, mintha a jeloitek az
iskolaban tartanak (pl. Schrebernél, Bornsteinnél és Westphal-
nal). A tapasztalatok azonban azt mutatjik, hogy az- eléadék
nem tudtak beleélni-magukat a kdvetelt helyzetbe; nem tudtak
el6adni 1gy, mintha a tanuléknak magyaraznanak,  akiknek
még ninesenek fizikai ismereteik. Masok viszont ezen demon-
stracids el6adédsokat csak azon szempontb6l tartottdk, hogy a
jeloltek szokjak meg az elfadist, a demonstrilé kisérletezést, a
tiineményeknek a legegyszeriibb eszkozokkel valé bemutatasat.
Igy megtanuljak, hogy a fizikdt nagy faradsiggal ugyan, de
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még az egyszeriibben felszerelt iskolakban is lehet kisérleti ala-
pon tanitani. Az el6adasokat koveté megbeszéléseken vagy az
el6adé .beszédének szabatossagara (Wiedemann), vagy az alap-
fogalmak tisztazasara (Schreber) forditottak nagy gondot, vagy
esetleg kifértek methodikai és didaktikai kérdésekre, f6leg abbébl
a szempontbol, hogy az alkalmazott eszk¢z6k mennyire felelnek
meg a tanitis kovetelményeinek és hogy az el6adé mily mér-
tékben tudta a kisérletet a tanitis szempontjabdl kihasznalni.
A legtjabb id6ben demonstracids kisérletezésre tanitjak a hall-
gatokat Danzigban, Giessenben, Hamburgban, Kielben (itt
Schmidt meg a tanulék gyakorlataira is kitér), Miinchenben (a
tudomany- és miegyetemen.)

. II. A kozépiskolakban miiksdé kivald ﬁz1kus pedagégusok
(Noack, Schwalbe, Grimsehl, Poske, Hahn) azonban azon a véle-
ményen voltak vagy vannak, hogy a demonstricidés eszkozokkel
valé eloadas,,mmt ‘ami méar bevezetésiil szolgal a tamtasba,
inkabb a szeminariumi évbe vald.

Poske! akit a porosz kultuszminiszter a szeminariumi isko-
14k tanulméanyozasara -kiildott ki, jelentésében szomoruan alla-
pitja meg, hogy a szeminariumi iskolak tobbszor ninesenek jol
megvéalasztva, akar a tanir személyét, akiar az iskola felszere-
1é6sét illet8leg. Véleménye szerint a jelolteket — a szigoru szak-
rendszert keriilve — rokonszakok szerint kellene beosztani egy
helyre (pl. fizikusok, kémikusok, biol6gusok), modern nyelvé-
szekkel keverve, mert ezeknek egymassal wvald érintkezése a
tapasztalat szerint nagyon jétékony hatissal van. Volt iskola,
ahol a jeloltek egymastol tobbet tanultak, mint a vezet6tanér-
t6l. A vezet6tanarnak okwetleniill kivalé tanarnak kell lennie.
A nagyon jol folszerelt iskola nem alkalmas szeminariumi célra,
mert itt a jeloltek nem tanulnak meg egyszerii eszkiéziokkel dol-
gozni. F§, hogy a vezetttanir a fizikat kisérleti alapon tanitsa
és jo kisérletez6 legyen. Sok jelolt ne osztassék be egy iskolaba,
hogy a prébaelbadasok miatt a tanulékra kar ne haramoljék.

Poske szerint a szeminarium szervezete és iigyrendje a
kovetkez6 legyen. Minden szakra kell egy vezetStanar. A jelolt
azonban elmehet més tanar elfadasara is, de csak -a vezetd-
tanirral egyiitt. Minden ilyen esetben az illetd tanarral mar
elébb érintkezésbe kell 1épni, hogy az a jeléltnek az el6adas
. anyagat elmondhassa s a jelslt az el6készitésben segédkezhessék;
ugyancsak segédkezzék a jelolt az eléadas kézben is. Itt tanul-
hatjak meg az egyszerlibb kéziigyességeket is. R4 kell venni a
jelolteket a szertar tanulmanyozasara és kisérletek 6sszealli-
tasara. A prébaév vége felé kidolgozott és a tanar altal feliil-
vizsgalt 4erv szerint egy-kétszer elad a jelolt. iz a sok munka.
nagy megterhelést jelent a fizikus tanarjeloltre nézve, de meg
kell neki értenie, hogy mindezekre leend6 palyijan nagy sziik-
sége lesz és hogy a szeminariumi év a megfeszitett munka éve,

¢ Zeitschr. fiir den phys. u. chem. Unt. XXIX, 107 1.
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amely nem meriil ki néhany rabizott 6ra megtartasaban. A ve-
zet6 tandr nagy megterhelésén ugy lehet segiteni, hogy a
prébaévre a legiigyesebb jellt megmaradna és segédkeznék.
A kisérletezéssel jaro eszkézrongaldédas miatt a szertaraltalany
emelendd volna. A jeloltek a tanuldk gyakorlatain kezdetben
jelen vannak, késébb pedig azok vezetésében segédkeznek. Mint-
hogy a jeloltek a szeminariumi évet nem hasznaljak ki eléggé
az Onképzésre, azért a szemindriumi rendrdl szabalyzat adandé
ki, amely a vezetdk és jeloltek kotelességeit pontosan kérvona-
lazza. A szeminarinmok ellendérzésére szakfeliigyel6k nevezen-
dok ki.

Noack, aki Giessenben 1888 .6ta vezetd szemindriumi iske-

laban, a kévetkez6képen jar el”
_ A jeldltek bevezetést nyernek a fizika tanitasanak gyakorla-
taba. E célbdl elészor az alsobbfoku orakon hospitalnak, A ve-
zeté tanir megbeszéli velik elore az 6ra menetét, beosztasat
és az Ora utin megbeszélést tartanak. Késobb a jeloltek az 6ra
utan maguk allapitjdk meg az elmult 6ra menetét és errdl irés-
beli jelentést tesznek. Majd el6re kidolgozott terv szerint az
iskolaban proébaelbadast tartanak, amelynek az el6készitésében
a vezetd tanar mindig kevesebhet és kevesebbet segédkezik.
A jelsltek fokozatosan magasabb és magasabb osztalyokba osz-
tatnak be és igy az év folyaman- az egész iskolai tanitast meg-
ismerik. Probael6adasok csak ritkan tartatnak, mert ezek a
prébaév feladatai. A jeloltek megjelennek a tanulék gyakorla-
tain is, ahol a tanulék gondolkodéasat, felfogdképességbt koze-
lebbrél megismerhetik. Kezdetben esak hospitalnak, késébb
segédkeznek is, majd onalléan vezetik a gyakorlatokat.

A szeminariumi tagok felvilagositast kapnak a fizikatani-
tas Altalanos kérdéseirdl, viszonyairdl és az idevagd irodalom-
18]l. E ¢élbol hetenként kétszer megbeszélések folynak a kivet-
kez6 témakrdl: 1. A fizikatanitas eélja, terjedelme és moédjai a
kozépiskolakban; vonatkozdsok a tobbi tantargyakhoz, kiilons-
sen a kémidhoz, mennyiségtanhoz és foldrajzhoz. 2. A fizika-
tanitas 1smelebelméleti vonatkozasai (iredalommal). 3. A tan-
anyag kivalasztisa és felosztasa, kiilonboz6 tantervek megbe-
szélése. Specialis tantervek kidolgozasa egyes osztilyok részére.
A hasznalatos tankonyvek ismertetése. 4. A fizikai szertar meg-
ismertetése; ennek korébe tartoznak: a fizikai szertar terje-
delme, beosztasa, igazgatasa, a leltar vezetése, a f6bb beszerzési
forrasok és ezeket ismertetd ujsagok, kisérletezési konyvek.

A jeloltek megismerik a kisérleti alapon valdé tanitashoz
sziikséges eszkozoket és azok kezelésében magukat gyakoroljak.
Ezt- Poske a kivetkez6 mddon iparkodik elérni.

A tananyagnak egylk részét a jelsltek kisérletileg és
‘(hdaktlkaﬂag kidolgozzak és egy koziilok elbadja. Nagy suly
helyezendd arra, hogy a kisérlet jol legyen megvalasztva és

? Zeitschr. fir den phys. u, c¢hem. Unt. XX, 147. L
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felelet legyen valamely felvetett kérdésre; a kisérletek ered-
ménye a tanitas érdekében helyésen legyen kihasznalva; a
kisérletek kifogastalanul és iigyesen legyenek végrehajtva; a
fejtegetés logikus legyen. Tlyen tananyagrészek lehetnek: fény-
visszaver6dés, fénytorés, az elektromossiag alapjelenségei, Ohm
térvénye, elektromos aram és magnes koélesonos hatisa, stb.

Ugyanazon célokra szolgald, kiilénbozé Kkivitelii és for-
maju eszkozoket kritikai alapon Osszehasonlitanak teljesit-
képesség, didaktikai érték és ar szempontjabol, és amennyire a
szertar allapota megengedi, ki is probaljak. (Pl. kiilonbozé gal-
vanométereket, elektroszképokat, vizbontdkésziilékeket.)

Elsajatitanak elemi kéziigyességeket, Osszeadllitanak egy-
szeriibb eszkozoket, vazlatos rajzokat készitenek.

Noack kezdetben sziiksegesnek vélte azt is, hogy a vezetd ta-
nar maga tartson a jeloltek eldtt mintaeldadast, amelynek anyagat
és beosztasat a jeloltekkel elére meghbeszélje, az elbadast kovetd
megbeszélésen pedig megbiralja 6nmagat, nem hallgatva el az
esetleg elkovetett hibadkat sem. Kés6bb ettél eltekintett.

IV. Minthogy nem minden szeminariumi iskola volt alkal-
mas arra, hogy a jeloltek ott a kéziigyességben és a modszer-
tanban kiképzést nyerjenek, azért Schwalbe mar 1899-ben ren-
dezett a porosz kultuszminiszter rendeletére a tanarjeloltek
részére gyakorlé kurzust,® amelyen 12—15, a szeminariumi évét
tolt6 hallgatd vett részt, 616s esoportokba beosztva. A kurzus-
sal kapesolatos megbeszéléseken masok is jelen lehettek. A kur-
zus lefolyasa a kovetkezd volt.

LegelOszor is ismertette a kurzus céljat és moéodjat, a kisér-
leti célokra szolgdlé termeket, az eszkozik (szerszamok, iive-
gek, dugdk stb.) helyét, amelynek rendbentartiasaért a részt-
vevok feleldsek. Mindenki vezetett kiilon jegyzékonyvet, de
egy-egy csoportnak volt kiilon féjegyzékonyve is. Ide beleirtak
elbre a végzendd kisérletet és a hozza sziikséges eszkozoket. Ezt
a Jjegyzokonyvet egypar nappal korabban beadtak a vezetdnek,
aki atnézte és esefleg javitasokat tett rajta. Latvanyos és az
iskola keretét meghalad6 kisérletek ki voltak zarva. A vezetd
gondoskodott arrdl, hogy a sziikséges eszkizok a megfeleld alla-
potban keriiljenek a dolgozdasztalokra. Ha 1j berendezésrol
volt 8z0, akkor arrél vazlatos rajzot kellet benyujtani. A jegyzé-
konyvet hiien és gondosan kellett vezetni; belekeriilt minden
utasitas és a kisérlet kozben szerzett tapasztalat, mert ez szol-
gal alapul a kés6bbi tanari jegyzOkonyvnek, amelyet minden
tanarnak vezetnie kell, mivel csak igy tudja kell6kép szamon-
tartani korabbi munkajat és tud azon esetleg javitani.

Ezen gyakorlatokhoz jarultak methodikai fejtegetések, a
fizikatanitas célszerii médjanak foltételei, a tanterem és szertar
berendezése, a kisérletezé asztal, tankdényvek, szemléltetd eszko-

8 Zeitsehr. f. den phys. u. chem. Unf. XIT, 319. 1.
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70k 1smertetese Kéziigyességi kiképzés, tanu]manm klrandula-
sok egészitették ki a kurzust.

Ezen kurzusbél fejlédott ki az 1914-ben megalapltott
Hauptstelle fiir den naturwissenschaftlichen Unterricht,. amely-
nek igazgatéjar K. Hahn. Ezen intézmény harmas célt szolgal:
1. a tanarjelsltek kiképzése, 2. a tanarck tovabbképzése, 3. fel-
\1lag051ta=sal szolgal minden tantervkérdésben.

- A tanarjeloltek kiképzésére Hahn a kiovetkezo ter.vezetet
dolgozta ki.* A tanév folyaman négyszer (husvéti és nagyszii-
.net, Szent Mihaly és ~kardcsony utan) 6 hétre 48 szakvizsgas
jeloltet hivnak be. Ezek koziil 24 biolégus-kémikus, 24 ‘matema-
tikus-fizikus. A négy szak négy csoportba van beosztva, hogy
két kombinaciéba johetdé csoport munkaja egymést ne gatolja;
pl. a kémikus résztvehessen a fizikus esoport munkajaban és
megforditva. A fizikusok munkéja a kovetkezd: a) A jeloltek
a termek beosztasanak és berendezésének megismerése utan
megtanuljak a fontosabb kisérleteket, ezek értékelését, a tani-
tas szempontjabdl valé kihasznalasat és azt, hogyan kell vala-
mely eszkdzt hasznalhatésdga szempontjabél megvizsgalni.
Megszokjak a rendszeretetet, hogy minden eszkozt a hasznalat
utan j6 Aallapotban vissza kell tenni a helyére. Megtanuljak a
szertarér teend6it és megismerik az eszkozok beszerzési forra-
sait. b) Megismerik a tanulégyakorlatok eszkozeit és szerveze-
tét, vezetésének moédjat, céljat. c¢) Eléadasokat hallgatnak a
fizika gyakorlati alkalmazasarél; ezeknek féleg oly kérdésekre’
kell kiterjedniok, amelyek az wegész mindenség, a gyakorlati -
élet, ipar és kereskedelem megértése szempontjabdl sziiksége-
sek. d) Megtargyaljak a fizikatanitds moédjait; megismerik azon
konyveket és értekezéseket, amelyeket az eléadisra valé eld-
késziilet alkalmaval hasznalni lehet.- ¢) A kéziigyességi gyakor=
latokon megtanuljak a konnyebb fa-, papir-, fém-, iivegmunka-
latokat, az eszkozok szétszedését és Osszerakasat, az esetleges
hiba megkeresését és megjavitasat.

Mindez 34 délel6tti 6rat vesz igénybe. Ehhez Jarul még a
gondos jegyzetvezetés, a kiilonboz6 iskolakhez valé tanulmanyi
kirandulas, az cttani viszonyok megismerése céljabdl. Kiilono-
sen a jegyzetre kell nagy sulyt fektetni, mert az a pedagdgiai
_vizsgalaton felmutatandé és figyelembe veends. Kinek-kinek
poétolnia kell azt az esetleges tanulmanyi mulasztisat, amelyet
. az egyetemen elkovetett, vagy tisztdznia kell maga el6tt vala-
mely - fizikai kérdést, amelynek . viligos megértésére kés6bb
nagy sziiksége lehet. Hogy a résztvevék ezen nehéz feladatok-
nak lelkiismeretesen megfelelhessenek, mindenkinek kiilén dol-
gozdasztala van fidkkal, ahol este 10 6raig zavartalanul dolgoz-
hat. Ezen nagy elfoglaltsig mar esak azért is sziikséges, ,hogy
mar most megtanuljak, hogy a természettudomanyok tanara-

-
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nak nemesak a koteles 6rakat kell leadnia, hanem még kiilon
munkakat is kell végeznie, ha hivatasat j6l akarja betodlteni®.

Latjuk mindebbél, -hogy a fizikus tanarok gyakorlati ki-
képzése Németorszagban is megoldatlan a torvény rendelkezé-
sei ellenére is. Aranylag kevés az olyan egyetem, ahol a de-
monstraciés kisérletek szerepelnek, a szeminariumi iskolak k6-
ziil is csak kevés felel meg feladatanak, kozponti intézmény
(Zentralstelle, Hauptstelle) is csak kevés van, ahol a kiképzés
torténhetik s igy a tanarjeloltek kozill sokan keriilnek a kated-
rara hianyos kiképzéssel. Mindazaltal a fizikatanitas ma mar
az osszes bajor iskoclakban és a tébbi német allamnak igen sok
iskoldajaban a tanulék gyakorlataival atszétt kisérleti elbada-
sok utjan torténik. A tanarjel6ltek és fiatal tanarok tehét ma-
guk iparkoednak a hianyokat poétolni, részint a kiilonbozé
tovabbképz6 tanfolyamok latogatasaval, részint a természet-
tudomaAnyok tanitasanak fejlesztése céljabol megalakult egye-
sitletek el6adasainak hallgatasaval.

B) Ausztria.

Ausztridban az 1911. évi tanarvizsgalati szabalyzat értel-
mében’ a jeloltté]l az egyetemen, ha a fizika f6szaktargya, leg-
alabb harom félévi fizikai laboratériumi munkat kivannak meg,

kiilonts tekintettel az iskolai kisérletekre. Azonkiviil a jelolt-
" nek jol kell ismernie a késziilékek hasznalatat és jokarban tar-
tasanak feltételeit, tovabba a kisérletezés legjobb moddszereit.
A bhallgatéonak mar az egyetemen kell hallgatnia nemcsak filo-
zo6fiai és altalanos pedagégiai, hanem szakmethodikai és egész-
ségiigyi el6adasokat is. Tehat a fizikus tandrnak gyakorlati ki-
képzése is legnagyobbrészt az egyetemre esik, mert a prébaév-
ben méar onalléan tanit, mint helyettes tanar, s ugyanezen év-
ben mas szakos érdkon is szokott hospitalni. A legkivalébb oszt-
rak fizikus-pedagégus, K. Rosenberg, a graci egyetemen szer-
vezett? egy félévig tarté tanarképzo-gyakorlatot, heti harom
6raban. A gyakorlatokban egyszerre legfeljebb hatan-nyolean
vehetnek részt; ha tobb a jelentkezd, a vezetl tanar parhuza-
mos gyakorlatokat tart. A gyakorlatok alapjaul Rosenbergnek
kivalé kényve szolgal. Az egyszeribb kéziigyességek elsajati-
tasa utan egyrészt az egyetemi szertarban meglévé, de a kozép-
iskolai tanitasban is hasznalatos eszkozokén gyakoroljak a
kisérletezést, majd- egyszeriibb alkotérészekb6l is allitanak
ossze kisérleteket. Ha a kisérlet nehezebb, akkor elészér maga
a vezetd taniar mutatja be a kisérletet. A kisérletekhez mindig
fiiznek didaktikai megjegyzéseket is; a vezet6 tanar ramutat az
alkalmazott eszkoz ‘didaktikai értékére, hibaira és kritikai osz-
szehasonlitasokat tesz kiilonbozd, de ugyanazon célra szolgald
eszkdzok kozott. A hallgatok az eszkozbkkel nem tartanak elé-
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adasokat. Rosenberg ezen gyakorlat1 tanfolyamot tovabbfej-
lesztette és a gyakorlati kisérletez$ és methodikai kiképzést egy-
mastél killonvalasztotta. A legtjabb idében az egyetemen két-
féle eléadast tart: Methoden des Unterrichts iw der Physik (heti
1 éra) és Ubungen in der Austellung phys. Schulversuchen (hetl
2 6ra); ezek az el6adasok ingyenesek.

. Ehhez hasonlé gyakorlatokat tart  Schweidler az inns-
brucki egyetemen: Phys. Praktikum fiir die Lehramtskandida-
‘ten. Bécsben a gyakorlati tanarképzés a tudomanyegyetem és
a milegyetem kozott oszlik meg. A milegyetemen a kéziigyes-
ségekben nyernek a hallgaték kiképzést, mig a kisérletezésben a
tudomanyegyetemen (heti 3 6ra) gyakoroljék magukat. A tudo-
manvegyetemen foly nauk természetboleseleti és médszertani elo-
.adasok is.

A németorszagi' és az ausztmal fizikus tansukepzest egybe-
vetve, kittinik, hogy mig Ausztridban a tudomanyos és gyakor-
lati kiképzés egymassal parhuzamosan halad, addig Német-
orszaghan az egyetemi és kozépiskolai tanarok kozés akeidja-
‘nak eredményeképen a tanarképzés harom intézmény kozott
kezd megoszlani: az egyetem, a szeminariumi iskola és a ter-
mészettudomanyok oktatasanak ,fejlesztesere alkotott kozponti
intézmény kozott.

(Vae) ' Nagy J6zser.

AZ ONISMERETRE VALO NEVELES
MODSZERE.

5

Az igazi tanitéi léleknek egyik fokovetelménye, hogy
ismeretei ne esak effyszeru atvétel eredményei legyenek, hanem
sajat kutatiasainak, vizsgalédasainak, kiizdelmeinek, vivodasai-
nak ploduktummkent is mutatkozzanak. Aki maga is keresi az
igazsagot, aki maga is mélyebben akarja latni az élet értel-
mét, az mindenesetre inkabb vezetheti tanitvanyait egy-egy
fokkal tovabb ca kultdra terén, mint az a tanité, aki esak
arra szoritkozik, hogy a készen atvett dolgokat egészen azonos
médon szarmaztassa tovabb, Ha Sokrates tiltakozott is az
ellen, hogy 6t a koréje seregld ifjusag tanitéjanak nevezzék.’
nekiink a jelen nevelése szempontjabdl sziikségiink van arra,
hogy az igazsig keresését a mneveldi lélek léhyeges vonasanak
tekintsiik, Csak az igazsig keresésének sziintelen vagya jut-

! BEgy fejezet a szerzdének 1926 aprilis 17-én a Magyar Paedagogiai TAr-
sasighaun tartott székfoglalojabél.
2 Platon vilogatott miivei. II. k., 63. lap.



